نبوتن في مراجعة الفيزياء 


۲ ۲ ۱ سح 8 

أولا: قوانین السانل وأفکار النظری الهامة () مسائل تعویض مباشر في القانون : 

و بل واشهارا يها 1 يعطيك ثلاث معطیات ومجهول واحد فتعوض عن کل معطي بقیمته وتعسب 

کن نة 5 المطلوب _ ۲ 0 ۱ ۱ 

و فب تطبيق كل منها (ب) مسائل فيها سلكين مختلفين أو حالتين مختلفتين لسلك واحد : 

تكتب القانون مرتين و تقسم اللعادلتين علي بعضهما فتحصل علي قانون : 
Lı. A2 _ Pey .Lq. T2‏ یوم Rı‏ 


متى وكيف تطبق كل قانون مشروخا بطريقة سلسة وممتعة مع كم كبير من الملاحظات بعنوان 
مجحة : بيت 2 .هنا . ووم Ra Peg. L2. A‏ 
ثم نعوض ات في هذا القانول 

(ج) مسائل لا یذکر فیها طول السلك .1 و يذكر بدلا منه حجم السلك : 


حیث أن حجم السلك يساوي با ۸= ,۷ فیمکن أن تستبدل طول 


تنويه هام: نقدم لك هنا كل قوانين مسائل المنهج والافکار النظری الهامة فصلا بعد | 


۷ 
N IAN 


A 
1 
Riz ره لیصبح القانون :ا9 ا‎ 
: (أ) مسائل تعويض مباشر في القانون : (د) مسائل لا يذكر فيها طول السلك :1 و پذکر بدلا منه كثلة السلك‎ 
يعطيك قيمتين من المعطيات و مجؤول واحد فتعوض عن كل معطي بقيمته حيث أن كتلة السلك تساوي 0۸ = .0۷ = ا فیمکن أن‎ 
2 | اتحسب‎ 
میسن 1 سل طول سا ي اون د اع يلام يم‎ 
ف‎ î (ب) مساتل يستبدل فیها الشحنة الکلية © بعده الالکترونات مضروب في‎ 
6 0. 2 : لیصبح القانون‎ : ۸.٠ شحنة الالکترون الواحد‎ | 
يعطيك عده الالکترونات المارة عبر مقطع من موصل () , بالاضافة إلي أن (ه) مسائل لا پذکر فیها مساحة مقطع السلك ۸ و پذکر بدلا منه حجم‎ | 
: قيمة شحنة الالکترون الواحد معلومة فتستبدل الشحنة © لیضع بدلا منها السلك‎ 
حیث : شحنة الالکترون تساوي 6 16*107 -<6) حيث أن حجم السلك يساوي .۸.1 = ,۷ فیمکن أن تستبدل مساحة مقطع‎ ( © - N 
Vol N.e 
ليصبح القانون: 7۳ > 1 ا ۱ ای و‎ 
ا‎ R= : ج) مسائل يستبدل فيها الشحنة الكلية © بإلكترون شحنته » يدور في مسار ليصبح القانون‎ 
۱ ۱ : ۱۲ داثري لعدد من الدورات‎ 
: پذکر بدلا منه كتلة السلك‎ TT ۱ 
يعطيك الكترونا واحدا يدور في مسار دائري لعده من الدورات يساوي ۸۱« فان | ) ا ما باکر كينا و يذكر بد ا‎ 
عدد الشحنات اطارة عبر مقطع من هذا المسار الدائري هو نفسه عده الدورات حيث أن كتلة السلك تساوي 0.۸ 0.۷ > ص فيمكن أن‎ | 
BE بالإضافة إلي أن قيمة شحنة الإلكترون الواحد معلومة فتستبدل الشحنة © تستبدل مساحة مقطع السلك ۸ في القانون و تضع بدلا منه‎ , × 
5 ۳3 
2 1 ووس کے کے‎ 5 ۹ ۳ 
R= 2-۰۳ ایو بل من ۵-۶ اليضيع القانونة گر 73 اتون‎ | 
مسائل تعویض مباشر في القانون : * للمقارنة بين سلکین من نفس النوع معلومية الكتلة والطول:‎ 
R1 mE يعطيك قيمتين من العطیات و مجهول واحد فتعوض عن كل معطي بقیمته ۱ *ییا‎ 
وتعسب الطلوب ۱ ۱ و‎ 
R2 My . Lz 
1 0 
| Ea © - (ز) حساب التوصيلية الكهربية ©+ مج‎ 


سس ڪڪ 


نيوتن في مراجعة الفيزياء 


۱ 


ذكتب معادلة القوة الدافعة الكهربية للبطارية ‏ كل حالة من الحالتین فنکون 
بذلك قد حصلنا علي معادلتین ریاضیتین 

r)‏ + ی )را دولا 5 (R,'+ r)‏ 1و۷ 
يتم حلهما معا لنحصل علي الطلوب 
* يعطيك بطاريتين في نفس الفرع متصلتین علي التوالي : 
) توالی متمائلين اا : فتکون ( ره ,۷ ) تساوي يرلا +۷۰ ۷۰۳ 
ثم نحسب التيار الكلي للدائرة من القانون + بيج =1 
ثم تعسب فرق الجهد علي طرق کل بطاريةمنهم من القنون 15 - :۷ < ۷ | 
) توا متعاكسين سس :فتکون ( مب ,1) ۱ 
تساوي و - رولا = ۷ (حیث رو۷ (Vgz‏ 


يعطيك قيمتين من المعطيات و مجهول واحد فتعوض عن كل معطي بقيمته و 
تحسب المطلوب 


(ب) مسائل لا يعطيك قيم العطیات مباشرة: 
لا يعطيك قيم المعطيات مباشرة و لكن تستنتج المعطيات من القوانين السابقة 


۱ : 


يتم حساب المقاومة المكافئة لجموعة مقاومات متصلة علي التوالي عن 
طریق جمع هذه امقاومات , وفقا للقانون ...... + وق + یا + بل ع 1 


0 


١ 


۱ بر ای ا 7 سس رعاش‎ e 
ررب ر‎ ٠ |ْب) إذ كانت المقاومات متساوية , يتم حساب القاومة اللكافتة لجموعة ثم نحسب التيار الكلي. للداثرة من شلف‎ ١ و نفلت‎ 
تصلة ۳۹ 0 يتم و11‎ 
علي اداي | مقاومات متساوية متصلة علي التوالي عن طريق ضرب احدي هذه المقاومات ثم نحسب فرق الجهد علي طرفي كل بطارية منهم من القانون‎ 
1 - 2/1 في عددهم , وفقا للقانون‎ Ry و1 كلت‎ 


Vg - Ir‏ = 1:۱۷ + ۷ دركلا 


* ملحوظة : نظرًا لأن التيار ثابت في القاومات عند التوصیل على التوالي 
فالجهد پتجزاً على القاومات بحيث: ‏ ........... + ولا +۷ ۷ ۷ 


| () يتم حساب اللقاومة المكافئة لجموعة مقاومات متصلة علي التوازي عن 
طریق جمع مقلوب هذه القاومات فتحصل علي مقلوب المقاومة المكافئة لهذه 
1 1 1 1 


قراءة الفولتميتر 


حساب دة |المقاومات , وفقا للقنون 7 ٠‏ رم يج ۳ 2 و يوجد 5 علاقات بيانية بين الجهد والتيار 
مجموعة مقاومات رب إذا كان عدد هذه القاومات هو مقاومتان فقط , فیمکن حساب المقاومة ۷ ۷ ۷ ۷ ۱ 
متصلة علي الندازي |المكافئة لهاتين المقاومتين عن طریق قسمة حاصل ضربهما علي مجموعهما , ۳ 
1 
030" 89 یی 1 1 
۶ ۴ ۴ ||(ج) إذا كانت المقاومات متساوية , يتم حساب القاومة المكافئة بلجموعة 


۱ مقاومات متساوية متصلة علي التوازي عن طريق قسمة احدي هذه المقاومات 
ار الجهد على طرفي, 
علي عددهم , وفقا للقانون پر e 1 | R=‏ اد بطارية في حالة 
* تعويض مباشر في قانون أوم للدوائر المغلقة :1 - ,۷ = ۷ العلاقة ترايدية 

قانون أوم للدوائر 2 أو للبطارية التي تكون في حالة شحن 1# + ,۷ = ۷ 


العلاقة طردية 


بين التيار وفرق 
als‏ 4 الجهد ببب 
المغلقة لحساب فرق حيث يعطيك (3) من المتغيرات ويطلب قيمة المتغير الرابع الإشازة السالبة الموجبة 
الجهد بين طرفي - 


باه * يعطيك حالتين مختلفتين لنفس البطارية : حيث أنه عندما تتغير قيمة 
26 | المقاومة المتصلة م البطارية , فان شدة التبار تخر تناقصيا مع المقاومة , في 
VS Vy SIE‏ أالوقت الذي تظل فيه القوة الدافعة الكهربية للبطارية و مقاومتها الداخلية 
| ثابتتين : 


ديونن كي مراجعه المیزیاء 


و لذلك تختلف قراءة الفولتمیتر علي حسب مكان اتضاله بالدائرة : 
(أ) عندما يكون الفولتميتر متصل علي مقاومة 


o I 
(۳ | 0 فان : (18 -:۷) لك‎ 
0 أي أن : العلاقة بين التبار و الجهد طردية‎ 


(ب) عندما يكون الفولتميتر متصل علي بطارية 
فان : (۱۳ - ۶۷۰ ۷2) 
أي أن : العلاقة بين التبار و الجهد تناقصية 
(ج) عندما یکون الفولتمیتر متصل علي بطارية جهدها صغير في حالة شحن فإن : 
(۷۲ + ولا = ۷) أي أن : العلافة بين التپار و الجهد تزايدية 
(د) عندما یکون الفولنمیتر متصل علي بطارية و مقاومة متغيرة فان : 
((+1)86 - ولا< ولا). أي أن : العلاقة بين التبار و الجهد تزايدية 
(ه) عندما يكون الفولتميتر متصل علي مقاومة متغيرة ( ريوستات ) 
فان : (و18 = ء۷) و بالرغم من أن شكل العلاقة يوحي بأن العلاقة بين الجهد و التيار طردية إلا أن 
هذا غير صحيح لعدم ثبوت المقاومة و بالتالي فإن العلاقة بين التيار و الجهد تناقصية حيث أن 
تأثير تغير المقاومة علي فرق الجهد يكون أكبر من تأثير تغير التبا 


استنتاج طريقن توصيل القاومات 

عندما يطلب طريقة توصیل اللقاومات بناء علي شدة التبار أو فرق الجهد : 

(أ) عندما يطلب أن یکون التیار في الداثرة أكبر ما هكن , فان ذلك يعني أن الطلوب هو توصیل 
المقاومات لنحصل علي أقل مقاومة مكافنة لهم , و يحدث ذلك بأن نجعل أصغر مقاومة منهم في 
أحد آفرع التوازي لتکون المحصلة أصغر من أصغر مقاومة 

(ب) عندما يطلب أن تکون القاومتان لهما نفس الجهد فیجب أن یکونوا متصلین علي التوازي 

(ج) و عندما يطلب أن تکون القاومتان لهما نفس التیار فيجب أن یکونوا متصلین علي التوالي , أو 
متصلین في فرعين توازي لکن بشرط ان تكون مقاومات الفرعين متساوية فیمر فيهم نفس التیار 

(د) أيضا عندما يطلب أن یکون التیار امار في مقاومة ضعف التيار الار في المقاومة الثانية فیوجد 
فكرتين للحل : ما أن نجعل كل مقاومة في فرع من أفرع توازي بحيث تكون محصلة اللقاومات 
في الفرع ذو التبار الكبير نصف محصلة المقاومات في الفرع ذو التيار الصغير, وإما أن نجعل 
المقاومة ذات التيار الكبير علي الفرع الرئيسي و تخرج منه فرعين متوازيين بحيث تكون نسب 
المقاومات في الفرعين تعطيك التيار الذي تريده في المقاومة ذات التيار الصغير 


حالات إهمال المقاومة الكهربية فى دائرة كهربية 


(أ) إذا كانت المقاومة ,۸ فى أحد أفرغ التوازی 
ومعها مفتاح >1 مفتوح فتهم 


وتصبح ,۸ = '۸ 


(ب) إذا کانت المقاومة ,۸ موصلة في دائرة كهربية 
ومتصل .بين طرفيها سلك علي التوازي فتهمل 


وتصبح ,8= '۸ 


(ج) إذا كانت المقاومة ,۸ موصلة كقنطرة متزنة كما بالرسم فتهمل: 
لاحظ معني ( منزنة ) : أي أن النسبة بين المقاومتين ۸ و38 
هي نفس النسبة بين اللقاومتين 21 و 6۸ 


م بال د 


إضاءة المصابيح 
لاحظ أن إضاءة المصباح تعتمد علي القدرة الكهربية المستنفذة فيه و لذلك يمكن حسابها 
باستخدام أي من القوانين التالية : 


() عندما تكون قيم مقاوماث المصابيح غر متساوية : 
إذا كانت الصابیح متصلة علي التوالي فان التيار المار بكل منهما متساوي و بالتالي فإن الإضاءة 
(القدرة الكهربية) تتناسب طرديا مع قيمة القاومة 


وإذا كانت المصابيح متصلة علي التوازي فإن فرق الجهد بين طرفي كل منهما متساوي و بالتالي فإن 
الإضاءة (القدرة الكهربية) تتناسب عكسيا مع قيمة الفاومة 
(ب) عندما تكون قيم مقاومات ابلصابیح متساوية ( المصابيح متماثلة ) : 
يوجد نوعان من المسائل : 
-١‏ النوع الأول: تكون ابلصابیح متصلة في أفرع متوازية فقط و لا يتبعها مقاومات أخري علي 
التوالي أو مقاومة داخلية للبطارية 
ذإن أي تغبير في اعد المصابيح يؤثر علي فرعه فقط و لا يؤثر علي باقي المصابيح في الأفرع التي 
توازيه 
مثال : في الشكل المقابل, 
إذا احترق المصباح 4 أو فتح المفتاح >1 فإن : 
إضاءة 8 تنطفئ لأنه متصل معهم علي التوالي 
في نفس الفرع و لأن الفرع أصبح مفتوحا 
فلا هر به تيار و ينطفئ المصباح 8 
بينما إضاءة المصباح ۵ تظل ثابتة , نظرا لثبات جهد المصباح 
حيث يظل المصباح متصلا بنفس البطارية و له نفس جهدها وم يحدث أي تغير لجهده 


۲-النوع الثاني : تكون المصابيجح متصلة في أفرع متوازية ثم يتبعها مقاومات أخري نتصل معها 
علي التوالي أو يكون هناك مقاومة داخلية للبطارية 
فان أي تغبير في احند المصابيح يؤثر علي فرعه و يؤثر تزايديا علي باقي المصابيح في الأفرع الأخري 


التي توازيه و يؤثر تناقصيا علي باقي المصابيح أو القاومة الداخلية المتصلين علي التوالي مع أفرع 
التوازي 


مثال ؛ في الشکل امقابل » 0 
إذا احترق المصباح ۸ أو فتح المفتاح >1 فإن : 

إضاءة 8 تنطفئ لأنه متصل معهم علي التوالي 

في نفس الفرع و لأن الفرع أصبح مفتوحا 00 
فلا هر به تيار و ينطفئ المصباح 8 

بينما إضاءة المصباح © تزداد , نظرا لزيادة جهده 


حيث أن القاومة الكلية للمصابيح 4 و 8 و © آصبحت أكبر من قبل بعد انظفاء ۸ و 8 


وبسبب زيادة قيمة مقاومتهم يزداد نصيبهم من جهد البطارية الذي يتم تقسيمه بینهم وبين 
المصباح 1 و اللقاومة الداخلية " إن وجدت " 

و بالطبع فزيادة نصيب المصباح 6 من جهد البطارية يصاحبه نقص نصيب المصباح 1 والمقاومة 
الداخلية من جهد البطارية نظرا لثبات جهد البطارية 


| مجموع التيارات الكهربية الداخلة لنقطة = مجموع التیارات الكهربية الخارجة 
منها في دائرة كهربية مغلقة" و بالتالي سيعطيك التيارات الداخلة و الخارجة لنقطة و 
يكون أحد هذه التبارات مجهول فتعوض ف المعادلة ,ریا 20 = ]2 
مثال : من الشكل المقابل 
ويعطيك ثلاثة من المتغيرات 
و يترك الرابع مجهول فتحصل عليه من المعادلة 
,1= رآ + یا +1 


تحليل الدواثر الكهربية پاستخدام قانونا کیرشوف 
)١‏ في الدائرة الكهربية المعطاة نفرض انجاهات للتيارات في الأفرع . فإذا كان هذا 
الفرض صحيحا فإن قيمة التبار في نهاية المسألة ستكون موجبة و إذا كان هذا 
الفرض غير صحيح فان قيمة التيار في نهاية السألة ستكون سالبة . و لذلك 
الاتجاه المفروض لن يؤثر علي قيمة التيار المحسوبة في النهاية 
|۲) نطبق قانون كيرشوف الأول عند النقطة التي بها تجمع التيارات فنحصل علي 
]| معادلة 
۳) نطبق قانون كيرشوف الثاني على مسارين مغلقين فنحصل علي معادلتين ( واحدة 
لكل مسار ) . ثم نحل المعاذلات وباستخدام الآلة الحاسبة نعين هذه القيم. 
حساب القدرة المستنفذة ف الدائرة : 
- عندما يطلب القدرة الكلية المستنفذة فإنها تمثل مجموع القدرات المستنفذة في 
المقاومات (118) و مجموع القدرات المستنفذة في البطاريات التي في حالة شحن 
(IV)‏ 
-عندما تكون الدائرة الكهربية مكتملة فتكون القدرة المستنفذة تساوي القدرة 


مكتملة و أعطانا جزء من داثرة و طلب القدرة المستنفذة فإنها لا تساوي القدرة 
المعطاة و يجب حسابها بمجموع القدرات المستنفذة في المقاومات والبطاريات 


١‏ - المقاومة النوعية و التوصيلية الكهربية + هما خصائص مميزة ,لادة الموصل و بالتالي 
قيمتهما دائما ثابتة لا تتغير إلا بتغير نوع مادة الموصل أو درجة الحرارة - و بالتالي فان 
أي متغير آخر ( مثل طول الموصل أو مساحة مقطعه ) لا تؤثر عليهما 

۲- عندما يطلب النتائج المترتبة علي: استبدال السلك بآخر طوله ضعف الأول, فإنها تختلف 
كثيرآ عن النتائج المترتبة علي : ( إعادة تشكيل سلك فيزداد طوله للضعف» أو سحب سلك 
فزاد طوله للضعف , أو زيادة طول السلك باستخدام نفس كتلة السلك) حيث أن وجود 
جملة تفيد بثبات كتلة السلك یجعل المساحة تتغير بتغير الطول: 

- في الحالة الأولي ۸ يذكر ما يفيد ثبات الكتلة المستعملة من السلك و بالتالي طول السلك فقط 
يزداد للضعف و بالتالي القاومة تزداد للضعف. 

- وفي الحالة الثانية ذكر ما يفيد ثبات الكتلة و بالتالي عندما يزداد الطول للضعف فإن 
المساحة تقل للنصف و بالتالي املقاومة تزداد لأربعة أمثالها. 

- لاحظ أنه يوجد اختلاف بين قوله (ازداد إلى الضعف) وقوله (ازداد مقدار الضعف) وقوله 
(ازداد بنسبة 00 ففى الحالة الأولى أصبحت القيمة الجديدة ضعف الاو 62) 
(,220<» وق الحالة الثانية تصبح : و30 = 26 + 61 = ر6 ٠‏ 
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۳ - في قانون أوم ( 11 = ۷) : 
المقاومة لا تتغير بتغیر التيار بينما يتخير التيار بتغير المقاومة 
مقاومة الموصل ۸ هي ثابت التناسب بين 1 و 7 وبالتالي قيمتها لا تتغير بتغير ‏ أو 1 
وإنها تعتمد فقط علي ٤‏ عوامل هم : 
١‏ - درجة الحرارة ۲ - نوع مادة الموصل 
۳-طول السلك ‏ ٠م‏ - مساحة مقطع السلك (سين ,نلق کم 
لكن التیار يتغير بتغير فرق الجهد أو المقاومة: أي أن زيادة الفاومة تقدي لنقص التیار. 
والعکس 

- لاحظ أن الوصلات تتبع قانون أوم و تزداد مقاومتها بزيادة درجة الحرارة , بینما آشباه 
الوصلات لا تتبع قانون أوم و تزداد توصیلیتها ( تقل مقاومتها ) بزپادة درجة الحرارة 

٤‏ - تقسیم التيار علي مقاومات متصلة علي التوازي , و تقسیم الجهد علي مقاومات متصلة 
علي التوالي : 

-١‏ عند التوصيل علي التوازي يكون فرق الجهد متساوي لكل المقاومات فيتناسب التیار 

عكسيا مع قيمة اللقاومة َك > أي أن التيار يقسم چقلوب نسب المقاومات 


2 
سرت حم ا 


۲- عند التوصیل عاي التوالي یکون التيار متساوي في كل اللقاومات فیتناسب فرق الجهد طردیا 


مع قيمة المقاومة 5-6 ب أي أن فرق الجهد پقسم بنفس نسب القاومات 


۵ - مميزات التوصيل علي التوازي في ال منازل عن التوصيل علي التوالي : 

-١‏ التيار الكلي في التوصيل علي التوازي يكون كبيرا بسبب صغر المقاومة فتكون القدرة الكلية 
السحوبة من المصدر كبيرة فتكفي لتشغيل الأجهزة 3 

۲- في حالة تلف أو إطفاء أحد الأجهزة تظل باقي الأجهزة لها دا خاصة 
4 قي أجهزة لها دائرتها الخاصة بها مع المصدر 

۳- فرق الجهد يكون متساوي لجميع أفرع التوازي فيكون ذلك الجهد يناسب جميع الأجهزة 
الكهربية ويكفي لتشغيلها بالقدرة المطلوبة و نز 

لاحظ أن : في التوصيل علي التوازي تكون المقاومة الكلية صغيرة فيكون التيار الكلي كبيرا فلا 
بد من استخدام أسلاك سميكة بجوار المصدر لتتحمل التيار الكلي الكبير , ثم كن ذا 
التيار الكلي الكبير علي الأفرع فيكون نصيب الفرع الواحد من التيار صغيرا عن التيار 
الكلي فلا پلزم استعمال أسلاك سميكة في الأفرع بجوار القاومات ۱ 


"- في قانون آوم للدواثر المغلقة (12- ,۷ = ۷) : 
يمكن أن يسال عن الشرط اللازم لأن تکون (,۷ > ۷) 
فتكون الإجابة : عندما يتم سحب تيار من المصدر 
أو , أن يسأل عن الشرط اللازم لأن تكون ( ,۷ = ۷) 
فتكون الإجابة : عندما لا يتم سحب ثيار من املصدر 
أو , أن يسأل عن الشرط اللازم لأن تكون ( ,۷ < ۷) 
فتكون الإجابة : عندما تكون البطارية في حالة شحن 
آو, أن يسأل عن الشرط اللازم لأن يقل فرق الجهد المستنفذ داخل المصدر بسبب مقاومته(2) 
أو , أن يسأل عن الشرط اللازم لأن يزداد فرق الجهد بين طرفي المصدر (۷) 
أو , أن يسأل عن الشرط اللازم لأن تزداد كفاءة البطارية ۳ 
فتكون الإجابة : عند زيادة قيمة مقاومة الدائرة الخارجية فيقل تیار الدائرة 


۷- قانونا كيرشوف : 
- يستخدم ق كيرشوف في تحليل الدوائر الكهربية التي يصعب تحلیلها باستخدام قانون أوم 
- يستخدم قانون كيرشوف الثاني كأساس علمي لعمل الترانزستور كمفتاح 

بينما يستخدم قانون أوم للدوائر المغلقة كأساس علمي لعمل الأوميتر 


نيوتن في مراجعة الفيزياء 


يعطيك ثلاث قيم من المعطيات و مجهول واحد فتعوض عن كل معطي بقيمته و تحسب 
المطلوب 
(ب) الزاوية 0 هي المحصورة بين الساحة ( اطلف ) و المجال المغناطيسي : 


١ |‏ - فإذا كان الملف موازيا للفیض تكون الزاوية 0 = 0 و فإذا كان الملف عموديًا على 


۱ بخترق‎ 
| 0,04۸ sin Û 


الفيض تكون الزاوية *90 = 0 

۲- الزاوية 0 هي نفسها زاوية دوران الملف بدءا من الوضع الوازي 

۳ - الزاوية 0 هي نفسها الزاوية اللتمعة لزاوية دوران الملف بدءآ من الوضع العمودي 

ج) يطلب أقصي فيض هكن أن هر بالملف : فیکون ذلك عندما یکون الفیض عمودیا علي 
اماف 

أي أن الزاوية "0-90 فيصبح القانون ۸ 8 = ب,,(0۳) 


(أ) مسائل تعويض مباشر في القانون : 
يعطيك اثنين من المعطيات ومجهول واحد فتعوض عن كل معطي بقيمته وتحسب اللطلوب 
(ب) مسائل لا يعطيك قيمة 1 مباشرة : 

هنا هكن حساب شدة التيار بدلالة معطيات أخري في المسألة ومن خلال أحد العلاقات التالية 


E ER TN 3 ۹‏ 
حسب معطیات السوال كما بالفصل الأول و 7 ول 7 بر ۾ = 


rii ۷‏ اا 
و بعد حساب قيمة 1 يتم التعویض بها في قانون كثافة الفيض و بح = 8 


(ج) مسائل لا يعطيك قيمة ل مباشرة : 
-١‏ يعطيك بُعد النقطة عن السلك من الخارج وليس بُعدها عن محور السلك فتضيف إليه 
نصف قطر السلك لتحصل علي 4 , وبعد حساب قيمة 4 يتم التعويض بها في قانون كثافة 


۲- يعطيك مسافة مائلة بين النقطة والسلك ولكنها مائلة وليست بُعداً عموديا فتقوم بحساب 
البعد العمودي عن السلك 4 علومية زاوية الیل ومعلومية المسافة المائلة (الوثر) , 


ik‏ لقا 
وبعد حساب قيمة 4 يتم التعويض بها في قانون كثافة الفيض م ر - 


التطبيق في المسائل 
(أ) مسائل تعويض مباثر في القانون ٠:‏ 
يعطيك ثلاثة من المعطيات ومجهول واحد فتعوض عن كل معطي بقيمته وتحسب | 
المطلوب ۱ 
(ب) مسائل لا يعطيك قيمة ١‏ مباشرة : يمكن أن يعطيك عدد لفات الملف (۸) بطرق | 
0 1 
)١‏ يعطيك الملف علي أنه جزه من لفة وليس لفة كاملة ولعرفة عدد اللفات الذي ثله 
هذا الجزء فإننا نقسم الزاوية التي يدورها التيار علي "360 وهنا تكون :چ N=‏ 
۲) معلومية نصف قطر املف × وطول السلك المستخدم في عمل الملف 6 يمكن حساب 


عده اللفات من العلاقة + بت N‏ 
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(ج) مسائل يعطيك ملفین أو پعطيك حالتین مختلفتين لنفس اللف : 
)١(‏ إذا ذکر ما يفيد ثبات طول السلك المستعمل لعمل املف مثل ؛ 
پاستخدام نفس السلك مع تغبير عدد اللفات , أو , أعيد لف الملف مع تغيير عدد اللفات , 
فان نصف قطر اللفة يتغير عكسيا بتغير عدد اللفات ومکن استخدام العلاقة : 

2 
ف حالة ذکر تخیر عدد اللفات اا ہے ع , 

B2 2 

2 
ب ) ف حالة ذکر تفر نف ازو 2 نه 

ذا 11 

() إذا ذكر ما يفيد أن قطر اللفات ثابت وتم تغير عدد لفات الملف , مع عدم تغيير 
مصدر الجهد: 
فلا بد من التفكير في قيمة شدة التیار . حيث أن أي تغير في عدد اللفات سوف يغير من 
طول السلك وبالتالي سيحدث تغير في مقاومة سلك الملف مما يصاحبه تخیر عكسي- في قيمة | 
التيار المار بالملف ۱ 


(1) إذا ذكر ما يفيد أن قطر اللفات ثابت ونم تغير عدد لفات الملف : 
و هنا م يذكر ثبات جهد المصدر فنفترض أن به نفس التبار, وبالتالي فان التغير هنا سيكون 


| لعدد اللفات فقط يعني ( لو عدد اللفات زاد للضعف و شدة التيار والقطر ثابت بالتالي 
| تزداد كثافة الفيض للضعف ) 


(ب) مسائل لا يعطيك قيمة ۱۷ ,ا مباشرة : 
يمكن التعبير عن عدد لفات املف لا عن طريق عدد اللفات لوحدة الأطوال 8 وطول 


(ج) إذا كات اللفات متماسة معاً : 


ع لشت 
القانون 7 = 8 


(د) مسائل يعطيك ملفين أو يعطيك حالتين مختلفتين لنفس:الملف : 


للملف ثابتة 
؟) عند ثبات جهد البطارية , مثل أن يقول : تم اسستعمال نفس البطارية ,. فلابد 


التطبيق في المسائل 


| (أ) إذا كانت كثافتي الفيض المغناطيسي عند تلك النقطة في نفس الاتجاه : 


تكون المحصاة هى ناتج جمع كثافني الفيض و8 + Br = B,‏ 


0۱9 ۷ 


الفيض الكلية | (ب) إذا كانت كثافتي الفيض المغناطيسي عند تلك النقطة متعاكسين في الاتجاه : 
عند نقطة 


تكون المحصلة هي ناتج جمغ كثافتي الفیض ہ8 - پگ = 87 


O1 GO: 


با من خلال العلاقة ۲ = 11 وبذلك هكن أن تحسب كثافة الفيض للملف من العلاقة :| 


يعطيك نصف قطر السلك المصنوع منه الملف ‏ وليس نصف قطر لفات اللف . فيمكن 


1 
الربط بين عدد لفات املف وطول الملف من خلال العلافة :27 = N‏ ,و بالتالي یصبح | 


)١‏ عند ثبات شدة التبار إذا تم قطع جزء من الملف فلا يحدث أي تغير للفيض لأن النقض 
في عدد اللفات يقابل نقص في طول املف بنفس النسبة فتظل بذلك كثافة وحدة الأطوال | 


من التفكير | 
في التيار لأنه سيتغير عكسيا بتغير مقاومة سلك عند بات الجهد و بالتلي إذا تم قطع جزء 
من املف فتقل امقاومة ويزداد التبار. و زيادة لتیار ستؤدي لزيادة الفيض عند محور 


ا 


القوة المغناطيسية 
المؤثرة علي سلك 
يمر به تيار كهربي 


۲ > 0 


(ج) إذا كانت كثافتي الفیض المغناطيسي عند تلك النقطة متعامدتین : 


تحسب المحصلة من نون فيتاغورث ,م13 - ۳ ,8 


. مسائل نقطة التعادل 
( نقطة يكون عندها محصلة | 
كثافة الفيض تساوي صفر 

فلا تنحرف إيرة البوصلة 


() شروط نقطة التعادل : 
١ |‏ - توجد في منطقة یکون فیها اتجاهي كثافتي الفیض متعاکسین 


1 
١ |‏ - تکون آقرب للسلك صاحب التيار الأقل بنفس نسب التيارات المارة بالأسلاك جم + ري 
2 2 


أ) مسائل تعويض مباشر في القانون : 
١‏ - يعطيك ثلاث معطيات ومجهول واحد فتعوض عن كل معطي بقيمته وتحسب المطلوب 


| ۲ - يطلب أقصي قوة مغناطيسية كن أن تؤثر علي السلك فيكون ذلك عندما يكون السلك عموديا 


علي المجال أي أن الزاوية *90 = 0 فيصبح القانون مالظ > ,سرا 

ب) مسائل لا يعطيك قيمة الزاوية مباشرة : 

الزاوية © هي الزاوبة المحصورة بين السلك وكثافة الفيض وبالتالي : 

90” إذا كانت الزاوية المعطاة علي الرسم هي المتممة للزاوبة 0 فيجب طرحها أولا من‎ - ١ 
© للحصول علي الزاوية‎ 


١ |‏ - إذا كان السلك موازيا للفيض ثم دار بزاوية فان زاوية الدوران هي نفسها 0 الموجودة بالقانون 
٠ |‏ - إذا كان السلك عموديا علي الفيض ثم دار بزاوية فان زاوية الدوران يجب طرحها أولا من ”90 
| لنحصل علي الزاوية 0 الموجودة بالقانون لأن الزاوية © هي الزاوية المتممة لزاوية الدوران 
٤‏ - إذا كان المجال عموديا علي مستوي معين أو مساحة ما (مثلا مستوي الورقة), فإن كل الأسلاك 
التي تقع داخل هذا المستوي تكون عمودية علي المجال مهما اختلف اتجاه وضعها داخل المستوي , 
أي أن الزاوية ”90 = 0 فيصبح القانون لأي سلك يقع في هذا المستوي هو: ا81 = پ۴ 


نیوتن في مراجعة الفيزياء 5 


(!) مسائل تعويض مباشر في القانون : 
يغطيك خمسة من المعطيات ومجهول واحد فتعوض عن كل معطي بقيمته وتحسب المطلوب 


0( مسائل لا يعطيك قيمة الزاوية مباشرة : 

الزاوبة 0 هي الزاوية الحصورة بين المجال (8) والعمودي علي مساخة ا ملف (و ليست مساحة 
| املف بنفسها) 

-١ |‏ إذا كانت الزاوية المعطاة هي المحصورة بين املف ولجال فيجب طرحها أولا من *90 للحصول 
علي الزاوية 0 لأن الزاوية اللعطاة هي المتممة للزاؤية 0. 

۲- إذا كان املف موازيا للفيض ثم دار بزاوية فإن زاوية الدوران يجب طرحها أولا من "90 لنحصل 
| لي الزاوية 6 الموجودة بالقانون لأن الزاوية © هي الزاوية المتممة لزاوية الدوران. 

۳ پا كان املف عمودبا علي الفيض ثم دار بزاوية فان زاوية الدوران هي نفسها الزاوية 0 | 
اإوجودة بالقانون. 


عزم الازدواج 
الموثر علي ملف 


BIAN 0‏ دع 


ب) مسائل لا يعطيك قیمة(عده اللفات × وشدة لتیار 1) ويعطيك فقط نصف قطر املف (أو 
ملساحة ا ملف 4) وكثافة الفيض 8 : 


رمعلومية كثافة الفيض 8 ونصف قطر املف ۲ هکنك حساب قيمة حاصل ضرب عدد اللفات في 
فة التيار ۸1 فتعوض بها في القانون 1 = | | لتحصل علي عزم ناي القطب 
3 


قانون مضاعف 
كي الجهد في جهاز 
أأئل تعويض مباشر في القالون : الفولتميتر 
عط اثنين من المعطيات ومجهول واحد فتعوض عن كل معطي بقيمته وتحسب المطلوب 1 ۷¥ 
n‏ 
1 
۲- لايد أن تكون الزاوية 0 هي قيمة الزاوية المقابلة للتيار آ , 


مثال : إذا أعطاك أقصي زاوية ينحرفها اللؤشر (.,1) فلا بد أن يكون التيار هو أقصي تيار کن قياسه (,,1) فإذا كان 
التيار العطي هو تيار لعدد من أقسام التدريج فلابد أولاً أن نحمل علي قبمة أقصي تيار هكن قياسه | 
mart‏ 


() مسائل تعويض مباشر في القانون : 
يعطيك ثلاث من المعطبات ومجهول واحد فتعوض عن كل معطي بقيمته وتحسب المطلوب 


ب) مسائل لا يعطيك قيمة ,| وا ولكن يعطيك النسبة بين حساسية الجلفائومتر بعد تعویله لأميتر إلي 
حساسيته قبل أن يتم تعديله (الانخفاض في الحساسية) : 
حساسية الأميتر 


1 
E PT‏ 
م القانون 1 حساسية الجلفانومتر 


للحصول علي قيمة 1 بدلالة 1 ثم نعوض بها في قانون حساب مقاومة 
كل 
مجزی التيار فق = و 
وا-1 
ج) لاحظ أن : قيمة ,1 هي قيمة التيار القاس قبل تعدیل الجهاز , وا هي قيمة التيار القاس بعد تعدیل 
الجهاز . 
- فإذا كانت ,1 هي أقصي قيمة تيار يمكن للجهاز قباسها قبل تعدیل الجهاز فإن 1 هي أقصي فيمة تيار هكن للجهاز 
قياسها بعد تعديل الجهاز , 
- أما إذا كانت ,1 ليست هي أقصي قيمة وإنما هي قراءة قسم واحد من أقسام التدريج قبل تعديل الجهاز فان 1 هي 
قراءة قسم واحد من أقسام التدريج بعد تعديل الجهاز 
- وإذا كانت ,1 ليست هي أقصي فيمة وإنها هي قراءة الجهاز عند وضع معين قبل تعديل الجهاز فإن 1 هي قراءة 
الجهاز عند وضع معين بعد تعدیل الجهاز 


أ) مسائل تعويض مباشر في القانون : 

يعطيك ثلاثة معطیات ومجهول واحد فتعوض عن كل معطي بفيمته وتحسب المطلوب 

ب) مسائل لا يعطيك قيمة ,۷ و۷ ولکن يعطيك النسبة بين حساسية الجلفانومتر بعد تحويله لفولتميتر إلي 
حساسيته قبل أن يتم تعديله : 


هلا _ حساسية النولتميتر 5 9 57 2 
نستخدم اعد مت للحصول عاي قيمة ۷ بدلالة ,۷ ثم نعوض بها في قانون حساب مقاومة 
۷-۷ 
مضاعف الجهد © wê‏ = ما 
3 
ج) لاحظ أن : قيمة ۷۵ هي قيمة فرق الجهد القاس قبل تعدیل الجهاز , و۷ هي قيمة فرق الجهد اطفاس 
بعد تعدیل الجهاز . 


فإذا كانت ,۷ هي أقصي فرق جهد هكن للجهاز قياسه قبل تعدیل الجهاز فإن ۷ هي أقصي فرق جهد يمكن للجهاز 
قياسه بعد تعديل الجهاز , أما إذا كانت ,۷ ليست هي أقصي قيمة وانفا هي قراءة الجهاز عند وضع معين قبل 
تعديل الجهاز فإن ۷ هي قراءة الجهاز عند وضع معين بعد تعديل الجهاز 

ولذلك يجب الائتباه للمطلوب في السؤال : 

- فإذا طلب أقصي قراءة للجهاز بعد تعدیله (۷) فان (,۷) هي أقصي قراءة للجهاز قبل تعديل الجهاز 

- أما إذا طلب قراءة الجهاز بعد تعديله وهو داخل الدائرة في وضع معين (۷) فان (,۷) ليست هي أقمي قيمة 


وإنما هي قراءة الجهاز عند هذا الوضع داخل الدائرة قبل تحديل الجهاز 


ف مسائل الأوميتر: يوجد ثلاثة قوانين يمكن بها حل مسائل جهاز الأوميتر : 
-١‏ القانون الأول :عند توصيل طرفي الاختبار ببعضهما بدون مقاومة خارجية فإن : 
تاو 
۸) هي مجموع کل المقاومات الموجودة بالجیاز عند توصیل طرفي الاختباریبعضهما بدون مقاومة 
(R,=0) û‏ أي أن : R, + (R, 4R) +r‏ = با 


۲- القائون الثاني :عند توصيل مقاومة خارجية ,۸ بين طرفي الاختبار إن : كت 

٠8‏ الأوميتر 

7 ایا 

- القانون الثالث :هو ناتج عن قسعة القانون الثاني علي الأول ٠‏ ورس 
95 


و يستخدم هذا القانون عندما تكون قيمة 1 معلومة بدلالة ,1 


5 1 
ن مؤشر الميكروأميتر انحرف إلي ربع تدريجه فان ذلك يعني أن : و1 ۾ =1 


ات السألة من خلال رسم توضيحي لندريج الجهاز . 
فتأخذ المعطيات من علي الرسم . ويوجد علي الرسم تدريجان : 
التدريج الأول: تدريج علوي وهو ندریج التيار 


ريج من اليسار هو صفر , وآخره عند اليمين هو پا , وأي شرطة أخري غير البداية والنهاية هي 1 ا 


وتكون قيمة هذه الشرطة علي التدريج السفاي هي ,۸ 
التدريج يج سفلي وهو تدريج المقاومة الخارجية 


صفر , وآخرة عند اليسار هو هالانهاية , وأي شرطة آخري غر البداية والنهاية هي ,۸ وتكون قيمة هذه الشرطة | 


علي التدريج العلوي هي 1 


©, 28۸ الزاوية 0 في القانون : 0 هله‎ - ١ 
)8 ( فان 0 هي الزاوية المحصورة بين الساحة (۸) و كثافة الفيض‎ 

- وبالتالي عندما يطلب شرط انعدام الفيض المغناطيسي امار بمساحة ما فيكون الشرط هو أن تكون 
الساحة موازية للفيض . والعكس, حيث عندما يطلب شرط أن يكون الفيض المغناطيسي المار 
بمساحة ما قيمة عظمي فيكون الشرط هو أن تكون اللساحة عمودية علي الفیض 

- إذا أعطي لك الزاوية بين مستوي املف والعمودي علي الفيض أو بين الفيض والعمودي علي ا ملف 
فنطرح الزاوية من 90 لأن الزاوية في الفانون بين الملف والفیض 


0 
2 8 يستخدم لتعريف كثافة الفيض و لكنه لا يستخرج منه العوامل المؤثرة 


علي كثافة الفيض , حيث أن تغير الزاوية 0 يؤدي إلي تغير قيمة الفيض المغناطيسي ,۵ الذي 
يخترق المساحة ( املف ) ولا يؤثر علي قيمة كثافة الفيض 3 التي نظل ثابتة 

۳ - مني تنعدم محصلة كثافة الفيض عند نقطة : معناها ( متي تصبح محصلة كثافة الفيض عند 
هذه النقطة تساوي صفر , فتسمي نقطة تعادل ) 


۲ - القانون 


. فإذا كان السؤال عن : ( متي تنعدم كثافة الفیض عند نقطة تقع بين سلكين متوازیین ) أو ( متي 
تقح نقطة التعادل بين السلكين ) فتكون الإجابة : عندما يكون التياران لهما نفس الاتجاه 

. وإذا كان السؤال عن : ( متي تنعدم كثافة الفيض عند نقطة تقح خارج السلكين ) أو ( متي تكون 
نقطة التعادل خارج السلكين ) فتكون الإجابة : عندما يكون التياران لهما اتجاهين متعاكسين 

- آما سؤال : متي تنعدم نقطة التعادل : معناه ( متي يستحيل وجود نقطة تكون عندها كثافة 
الفيض تساوي صفر) ( وهو بذلك عكس السوال الأول : متي تنعدم كثافة الفيض ) فتكون 
الإجابة : (عندما يكون التياران في السلكين متساويين في المقدار و متعاکسین في الاتجاه ) 

۽ - التيار في السلكين المتوازيين : قد يكون التياران في نفس الاتجاه فتنشأ قوة تجاذب بين السلكين 
و قد يكون التياران في اتجاهين متعاكسين فتنشأ قوة تنافر بين السلكين 

و-في حالة وجود ثلاثة أسلاك و يطلب اتجاه القوة المؤثرة علي أحد هذه الأسلاك : 

- نحدد اتجاه القوة التي يؤثر بها كل سلك من السلكين علي السلك اللطلوب فإذا كانت القوتان في 
نفس الاتجاه تكون القوة اللحصلة لهما التي تؤثر علي السلك المطلوب في نفس اتجاه قوتيهما و 
إذا كانت القوتان في اتجاهين متعاكسين فان القوة المحصلة لهما التي تؤثر علي السلك المطلوب 
تكون في اتجاه القوة الأكبر منهما و إذا كانت القوتان متساويتان في القدار و متضادتان في 
الاتجاه فان القوة المحصلة المؤثرة علي السلك تساوي صفر 

١‏ -في حالة وجود ثلاثة أسلاك و يطلب اتجاه التيار امار في أحد هذه الأسلاك الذي يجعل القوة 
املؤثرة علي هذا السلك منعدمة : 1 

نحده اتجاه التيار اللازم لكي تکون القوتان ‏ اتجاهین متعاکسین و بالتالي سنکون القوقان 
متساویتان في المقدار و متضادتان في الاتجاه فتکون القوة المحصلة المؤثرة علي السلك تساوي 
صفر 


۷ - السوال عن "ماذا يحدث لكثافة الفیض عند محور ملف داثري إذا.. " هناك (۳) احتمالات 

(۱) إذا ذکر ما يفيد ثبات طول السلاك المستعمل لعمل املف مثل : 

3 باستخدام نفس السلك مع تغيير عدد اللفات , أو , أعيد لف املف مع تغيير عدد اللفات , فإن 
نصف قطر اللفة يتغير عكسيا بتغير عدد اللفات وهکن استخدام العلاقة : 


في حالة ذكر تغير نصف القطر 


(۲) إذا ذكر ما يفيد أن قطر اللفات ثابت وتم تغير عدد لفات ا ملف : 

- ولكن الملف متصل بنفس البطارية , أو , مع عدم تغيير مصدر الجهد , فلا بد من التفكير في قيمة 
شدة التيار . حيث أن أي تغير عدد اللفات سوف يغير من طول السلك المستخدم وبالتالي 
سيحدث تغير في مقاومة سلك الملف مع ثبات الجهد مما يصاحبه تغير عكسي في قيمة التيار 
المار بالملف يعني ( لو عدد اللفات زاد للضعف هنا تقل شدة التيار للنصف وبالتالي تظل كثافة 
الفيض ثابتة لا تخیر ) 


_ KES 


(۲) إذا ذكر ما يفيد أن قطر اللفات ثابت وتم تغير عدد لفات املف : 

ولكن هنا هر به نفس التيار, أي أنه تم تغير جهد المصدر فان التغير هنا سيكون لعدد اللفات فقط 
يعني ( لو عدد اللفات زاد للضعف و شدة التيار والقطر ثابت بالتالي تزداد كثافة الفيض 
للضعف ) 


۸ - السؤال عن " ماذا يحدث لكثافة الفيض عند محور ملف حلزوني إذا .... " 

)١‏ عند ثبوت شدة التيار إذا تم قطع جزء من الملف فلا يحدث أي تغير للفيض لأن النقص في عدد 
اللفات يقابله نقص في طول املف بنفس النسبة فتظل بذلك كثافة وحدة الأطوال للملف ثابتة 
( لاحظ أنه لم يتم تضاغط للفات أو إبعادها و بالتالي فكثافة وحدة الأطوال للملف ثابتة ) 

۲) عند ثبات جهد البطارية , مثل أن يقول : تم استعمال نفس البطارية د فلايد من التفكير في 
التيار لأنه سيتغير عکسیا بتغير مقاومة سلك عند ثبات الجهد و بالتالي إذا تم قطع جزء من 
املف فسوف يزداد الفيض لأن النقص في عدد اللفات يقابله نقص في طول ال ملف بنفس النسبة 
فتظل بذلك كثافة وحدة الأطوال للملف ثابتة ( لاحظ أنه م يتم تضاغط للفات أو إبعادها و 
بالتالي فكثافة وحدة الأطوال للملف ثابتة ) و لكن طول سلك الملف نقص فتنقص المقاومة 
فيزداد التيار حيث يتناسب عكسيا مع المقاومة عند ثبات الجهد . و زيادة التيار ستؤدي لزيادة 
الفيض عند محور الملف اللولبي 


)8( الزاوية 0 في القانون: 530 ۳-۱۱ هي الزاوية المحصورة بين السلك جاا) والمجال‎ - ٩ 

و بالتالي عندما يطلب شرط انعدام القوة المغناطيسية امؤثرة علي سلك فیکون الشرط هو أن يكون 
السلك موازيا للفيض . و العكس , عندما يطلب شرط أن تكون القوة المغناطيسية المؤثرة علي 
سلك قيمة عظمي فيكون الشرط هو أن يكون السلك عموديا علي الفيض 


۰ - القوة اباخناطيسية بين سلكين : هي ( قوة متبادلة بين سلكين ) و بالتالي فالقوة التي يؤثر بها 
السلك الاول علي السلك الثاني تساوي القوة التي يؤثر بها السلك الثاني علي السلك الاولء 
بالرغم من اختلاف قيمة التيارات المارة في السلكين فان إختلاف التيار يقابله اختلاف في الفيض 
الناتج عن هذه التيارات و تظل القوة اللتبادلة بين السلكين ثابتة. 

للحظ أن :- نوع القوة المتبادلة بين سلكين يتوقف على اتجاه التيار فيهما 

۱- الزاوية 0 في القانون: © 50 6۱۵ = ۲ 
هي الزاوية المحصورة بين المجال (8) و العمودي علي مستوى املف (وليس الملف نفسه) 
وبالتالي عندما يطلب شرط انعدام عزم الازدواج المؤثر علي ملف فيكون الشيط هو أن يكون 
الملف عمودیا عاي الفیض فتکون الزاوية © = 0° 
والعکس , حيث عندما يطلب شرط أن یکون عزم الازدواج المؤثر علي ملف قيمة عظمي فیکون 
الشرط هو أن يكون الملف موازیا للفیض فتکون الزاوية © = 90° 


8 يقابله تغير طردي في قيمة ۳ و بالتالي لا یحدث أي تغير في قيمة |1770| ویظل ثابتا 
لكنه يتأثر بثلاثة عوامل هي ( ۸1 ) : 
١‏ - عدد لفات املف ۲- مساحة اللف 


۲ - شدة التيار المار في اللف 


1 


۳ - وظيفة مجزئ التيار و وظيفة مضاعف الجهد 


بقلل التيار امار في ملف الجلفانومتر | يقلل التيار المار في ملف الجلفانومتر 
فيحافظ علي الملف من التلف فيحافظ علي املف من التلف 


يعمل علي زيادة قدرة الجهاز علي | يعمل علي زيادة قدرة الجهاز علي قياس 
قياس تيارات أكبر حيث يعمل فروق جهد أكبر حيث يعمل عاي 
تقليل حساسية الجهاز 


يعمل علي زيادة المقاؤمة الكلية للجهاز 
فلا يسحب إلا جْؤء مهمل من التيار 
فلا يؤثر علي فرق الجهد المراد 
قياسه 


علي تقليل حساسية الجهاز 


يعمل علي تقليل المقاومة الكلية 
للجهاز فلا يؤثر عاي التيار المراد 
قياسه 


۳- زيادة دقة 
القیاس 


۱ - وظيفة مجزئ التیار تشبه ماما وظيفة مضاعف الجهد ( مع بعض الاختلافات في كيفية آداء 
الوظيفة ) 1 

۲ - مجرد توصيل مجزئ للتيار علي التوازي مع ملف الجهاز يؤدي الي تقليل الحساسية وزيادة 
الدقة حتي لو كانت فيمته كبيرة علي عكس ما هو مفترض , و مجرد توصيل مضاعف للجهد 
علي التوالي مع ملف الجهاز يؤدي الي تقليل الحساسية وزيادة الدقة حتي لو كانت قيمته 
صغيرة علي عكس ما هو مفترض 

۳ - كل منهما يعمل علي تقليل الحساسية و أيضا يعمل علي زبادة الدقة و بالتالي فان تقليل 
الحساسية يصاحبه زيادة في دقة القياس , و زيادة الحساسية يصاحبها نقص في دقة القياس 

٤‏ - المجزئ يجب أن تكون قيمته صغيرة , فكلما قلت مقاومته زادت كفاءتهافي أداء وظيفته و 
بالتالي فتقليل قيمة المجزئ تنقص من الحساسية و تزيد دقة القياس , و زيئادة قيمة المجزط 
تزيد من الحساسية و تنقص دقة القياس ا 

۵ - المضاعف يجب أن تكون قيمته كبيرة , فكلما زادت مقاومته زادت كفاءته في أداء وظيفته و 
بالتالي فزيادة قيمة الضاعف تنقص من الحساسية و تزيد دقة القياس , و نقص قيمة المضاعف 
تزيد من الحساسية و تنقص دقة القياس 


۱ 


0 


قانون فاراداي 
لحساب .درك 
المتوسطة المتولدة 
بالحث 
الكهرومغناطيسي 


- N Aa 
emf = 5 


نيوتن في مراجعة الفيزياء 


١‏ - فاذا تم وضع ال ملف في مجال , أو دار الملف داخل المجال بزاوية ”90 بدءا من الوضع 


الموازي, أو دار ا ملف ربع دورة بدءا من الوضع الموازي , فان 8 -(813). 

۲ - وإذا نزع الملف من مجال , أو دار الملف داخل المجال بزاوية ”90 بدءا من الوضع | 
العمودي ,أو دار الملف ربع دورة بدءا من الوضع العمودي , فإن 8- = ۸8 | 

۳ - وإذا دار الملف ذاخل المجال بزاوية ”180 بدءا من الوضع العمودي , أو فلب ا ملف بدءا 
من الوضع العمودي .أو دار اللف نصف دورة بدءا من الوضع العمودي , فان 28- = ۸8 

*180 بدءا من الوضع الموازي , أو قلب املف بدءا من 
الوضع الموازي ,أو دار املف نصف دورة بدءا من الوضع الموازي , فان 0 = 48 | 

ه - وإذا دار ا ملف داخل المجال بزاوية 270° بدءا من الوضع الموازي ,أو دار املف ثلاثة أرباع | 
دورة بدءا من الوضع الموازي , فان 8 = AB‏ 

١‏ - وإذا دار الملف داخل المجال بزاوية 0۳ بدءا من الوضع العمودي ,أو دار املف 
أرباع دورة بدءا من الوضع العمودي , فإن 8 = AB‏ 

| ۷ - وإذا دار املف داخل المجال بزاوية 360 , أو دار ا ملف دورة كاملة , فان 4135-0 

| (ب) كن استبدال قيمة ده في القانون بوضع التيار المستحث مضروبا في المقاومة 


1 ۸ 
حك جز = emf‏ 
| فيصبح القانون المستعمل في حساب متوسط القوة الدافعة المستحثة هو 


> - وإذا دار املف داخل المجال بزاوية 


| - وبالتالي يمكن حذف قيمة ا۵ من 
وتصبح العادلة المستخدمة في الحل هي 
() في مسائل الحث المتبادل :يكم استعمال قانونين لحساب قيمة امه 


-١‏ عند استعمال قانون فاراداي 
املف الثاني هي ما يصل إليه من كثافة فيض املف الأول و هكن حساب كثافة فيض املف 


الأول من القانون: 


0. 
At 


Al, 
At 


AB. Az 


At 


_ HNi.H 
2۳1 


أطراف السادلة فلا بعطینا قيمة زمن التغير في المسألة , 


0 
emf = At ج‎ 


AB. Az 
At 
فان ۸8 التي يتعرض لها‎ emf = N 


Bı 


قانون الحث الذاتي 
لملف 


Al 
emf = ی‎ 


قانون القو: ة الدافعة | 


المستحثة في سلك 
1 


emf=BLy sin 


| (ج) هكن حساب معامل الحث الذاتي للملف بمعرفة التصميم الهندسي للملف فقط : 


| تعويض مباشر في القانون : 


(ب) يمكن استبدال قيمة يلدت في القانون بوضع التيار ا مستحث مضروبا في المقاومة 


۵0 . Ra 
شف ب ةك‎ 
emfz = IR, 2 
فيصبح القانون المستعمل في الحث اممتبادل هو‎ 
۸0. Ra AB. Ay Alı 
كر‎ N وا یقرت‎ a Al 
كه‎ At N At 


وبالتالي هكن حذف قيمة ۸ من أطراف العادلة فلا يعطينا قيمة زمن التغير في المسألة, 

وتصبح العادلة المستخدمة في الحل هي ,۰۵۲ AB. A, = M‏ . یل( R=‏ . ,۵06 
(ج) إذا كان املف الثانوي ملفوف فوق الملف الابتدائي : فإن لهما نفس المساحة 
=A,‏ ۸۱ 


(ب) لحظة غلق الفتاح یکون مقدار | 
وتساوي تماما للقوة الدافعة الكهربيا 
العكسية تدريجيا مع نمو التيار . فإذا استطاع التیار أن ينمو إلي 296 من قيمته العظمي 

فإن تمدع العكسية تكون نقصت إلي % (ه-100) من قيمتها العظمي . مثلا : إذا استطاع 
التيار أن ينمو إلي 4096 من فيمته العظمي فإن که العكسية تكون نقصت ال 6096 من 


قيمتها العظمي 


HAN2 
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| () الزاوية 0 هي الزاوية الحصورة بين اتجاه حركة ال. لك ( اتجاه السیعة ۲ ) و اتجاه 


الجال 
- لاحظ أن وضعية السلك پالسبة للمجال قد تکون متعامدة و لکن اتجاه حركة السلك یکون 
موازي . فإذا كانت حركة السللق موازیةا ال فان 0۰ ع که 
(ب) الربط مع قوانین الفصل الثاني ( القوة اللغناطيسية ) : 
تزع ۷ آ ماه ی القانون هي ره منعطهة و :انال فإن الاک التحرك یتعرض لقوتین 
متساوتثان في القدار متضادتین في الاتجاه و بالتالي هکن خساب القوة اللازمة لتحريك م 

السّلك عن طريق ساب القوة الاطييةاتي ستؤثر علي املك غاا یه اقا 
ایلستحتث 


| emf=NBAo sin Û 


TRE ,له لا‎ sim O 
و يتم التعويض من احدي المعادلتين في ا معادلة الأخري للحصول عاي المطلوب‎ 


التطبيق في المسائل 


الكهربية و لكل منها قانون مختلف فإذا كان اللطلوب هو 
-١‏ 1121© العظمى : فتحسب من القانون emf mı, 5 NBA®‏ 


emf - ٠"‏ الفعالة : فتحسب من القانون اتح ان > j‏ مالا انه 


0 

)8 جك امو رو رز(‎ far. 
(GML Zero 

- لاخظ المطلوب : عندما يقول : ( متوسط .... خلال ) فهو يطلب 03317 

- أما عندما يقول ( بعد ... ) فهو يطلب (ازرينالد»):1 

ربأ الزاوية :يدون E O‏ 

هي الزاوية المحصورة بين العمودي علي الملف و المجال 

- فلا بد من التركيز في السؤال و التأكد من أنها محصورة بين العمودي علي الملف و املجال, فإذا 

كانت الزاوية المعطاة محصورة بين املف و المجال فان الزاوية 0 هي المتممة لها 


1 


(ج) عند حساب القوة الدافعة الستحفة بدلالة زمن دوران املف من القانون 
فان الزمن ٤‏ هو زمن الدوران بدها من وضع الصفر ( الوضع العمودي ) 


- فلا بد من التركيز في السؤال و التأكد من الزمن العطي في السؤال , هل هو بده! من الوضع 


, الرأسي أم الأفقي , فإذا بدء حساب الزمن من الوضح الأفقي يصبح القانون عاي الصورة 


() تعويض مباشر في القانون ١‏ برز ‏ وړ ولا 


- وعندما قول أن المحول يعمل علي جهد 220 فولت فان هذا الجهد هو جود الملف الابتدائي الذي 


- تحسب ۵ من القانون ۲ 27 = 0 حيث 1 هي تردد دوران ملف الدينامو و تحسب بقسمة 
عده دورات املف علي الزمن ك = ] 


الک 


وا وا _ Ve‏ 


الملف الابتداق يتصل باللصدر و الملف الثانوي پتسل جقاومة ( جیاز - مصباح - جلفانومتر ٠‏ 
- وبالتالي عندما پقول أن جهازا يعمل علي جهد 220 فولت فان هذا الجهد هو جهد املف الثانوي 
الذي پتصل به الجهاز 


يغذي المحول 
(ب) قد لا يعطيك المعطيات مباشرة : يعطيك القدرة الكيربية لأحد الملفين فتحسب التيار أو 
- سس Tsa‏ 
فرق الجهد من القانون :7 = 1*۸ ح ۱۷ < ۲۷ نوم 
مع ملاحظة أن هذه القدرة تحسب باستخدام القيم الفعالة للجهد و التبار فإذا آعطاك قيمة 
عظمي لا بد من تحویلها آولا لقيمة فعالة 
1 7 
حيث كد × مس7 = سو ۰ 72 × سیا > سا 
(ج) في مسائل المحول المثالي بأكثر من ملف ثانوي: تكون القدرة علي الملف الابتداني تساوي 
القدرة علي الملف الثانوي و بالتالي إذا أعطانا مقاومتين حمل علي الثانوي ( مثلا تسجيل و 
مروحة ) فان قدرة امملف الابتدائي تساوي مجموع قدرتي الملفين الثانويين 
بیبط + Vy = Va‏ 


SEES 
۳ ريم‎ ٠ (أ) تعويض مباشر في القانون‎ 
(ج) في مسائل المحول غير المثالي بأكثر من ملف ثانوي: تكون‎ 
(Vp) = 1ı V + 1 Va قدرة الملف الثانوي = قدرة الملف الابتدائي × كفاءة المحول‎ 
لاحظ آن : عند حساب تیار ا ا و کان هناك ملفين ثانویین و يعملوا معا فنستعمل‎ 8 
القانون و فيه الملفين أي نستعمل القانون  و1۷ + ,۷ب = (م۷ب)1‎ 
ولکن ند حساب عدد لفات أي منهما فإننا نتعامل مع كل من الملفين و كانه لوحده بدون‎ 2 


5 0 و 2 
“وجود الملف الآخر أي أثنا نستعمل لقنو وم = 31 ۲ ویو 


لكل ملف ثانوي قانونه المنفصل الخاص به 


ة التيار المار في أسلاك 
النقل 0 هي نفسها شدة ة التيار عند 0 ااستهلاه 0 , بينما تكون قيمة فرق الجهد 
۱ عند أماكن التوليد أكبر من قيمة فرق الجهد عند أماكن الاستهلاك حيث يفقد جزء من فرق 
الجهد في الأملاك آثناء النقل ( أي أنه توجد ثلاث قیم لفروق الجهد ) 
- فإذا آردت استخدام قانون يوجد به فرق الجهد :- 


1 
فلا بد أن تنتبه إلي ESER‏ فرق الجهد الفقود في الأسلاك 


- آما إذا استخدمت ۳ لا پوجد به ۳ ۳ ويوجد به شدة التیار : 


فلا پوجد إلا قيمة واحدة لشدة التیار و بالتالي يكون الحل آسهل 
| - قانون حساب كفاءة النقل : 


تذکر أن 
۱- یوجد ‏ هذا الفصل : 


۲ ۳ آنواع من الحث , و۲ آنواع من مولدات التیار (الدینامو) , ٤‏ أنواع من 20 
آولا: ۲ توافتم 
۱ الث الکهرومخناطيبي : هو الأساس العلمي لكل من : 
الدینامو - التیارات الدوامية - القوة الدافعة المستحثة النظمة لسرعة دوران ابلوتور 
۴ #0 : هو الأساس العلمي للمحول الكهري 
الا نللفت: هو الأماس العلمي لبدء عمل مصباح الفلورسنت 
ثانيًا : ۲ أنواع دینامو : 
١‏ - دینامو التیار امتردد : يتركب من : 


١‏ - مغناطیس , ۲ - فرشتا ثلامس 
1 
۳- ملف 5 > - حلقتا انزلاق 


۲ - دينامو التيار موحد الاتجاه : يتركب من : ê‏ 
۱- مغناطیس ۲- فرشتا تلامس 
۲ ملف 6- مقوم معدني ( اسطوانة معدنية مشقوقة لنصفین ) , 
۳- دینامو التیار موحد الاتجاه ثابت الشدة : پترکب من : 
اد اطي ۲٩‏ : اد فرشتا تلامس 


- استخدام آکثر من ملف بینهم زوایا متساوية 

- مقوم معدني ( اسطوانة معدنية مقسمة لعدة آجزاء عددها ضعف عدد اطلفات ) 

ثالعًا؛ يوجد ۶ آنواع من ۵۳۴ : 

emf = NBA® القطلعق :و تحسب من القانون‎ 600 -١ 

5۶ که FRET‏ : و تحسب من القانون 0 emf = NBAQ sin 0 = emf, Sin‏ 
BRÊ‏ : و تحسب من القانون 0.707 × NBA = eax‏ = رات 
۲-6 اة : و تحسب من القانون ادير حك 3-3 = emf = - n‏ 
ويتم التعبير عن د١ء‏ المتوسطة بدلالة مء من العلاقات : 


ل ۱ 

(Eun = OEY 
Tn 
1010۳۳111۳0117 - aT 


۲ - العوامل المؤثرة علي قيمة القوة الدافعة الكهربية المستحثة : تتحدد بواسطة القانون 


- وبالتالي فهما عاملان فقط : المعدل الزمني لتغير الفيض و عده لفات امللف 
الثيار المستحث امار بالملف ( أو التيارات الدوامية في قطعة 


- لاحظ أن :هه لا تتناسب مع الفيض نفسه , و لذلك سواء كانت قيمة الفيض كبيرة أو صغيرة 
فإنها لا تعبر عن قيمة ۸ , أيضا زيادة آو نقص قيمة الفيض لا تعبر عن زيادة أو نقص 
ص , و لكن العامل المؤثر في قيمة ۵4 هو معدل الزيادة أو النقصان ( المعدل الزمني 
للتغير في الفيض ) 


ara‏ سوم 


۳ - العوامل اللؤثرة علي قيمة معامل الحث امتبادل طلفین () و الحث الذاي طلف (۱) 
لا پتم تحدید العوامل المؤثرة علي معامل الحث التبادل أو الذاني من القانون 

۲ واه‎ _ em 

` 0۳/0 


خيث أن أي تغير في معدل تغبر التیار پقابله تغير طردي في قيمة 6 املتولدة , فتبقی قيمة 
3 و با ثابتة لا تتغير 00 يعست 

و لكن العوامل المؤثرة علي معامل الحث المتبادل بين ملفين هي : 

١‏ - وجود قلب حديد داخل اطلفين 

۲ - حجم وعدد لفات الملفين 

۳ - المسافة بين الملفين 

وتتحده العوامل المؤثرة علي معامل الحث الذاتي ملف من القانون حمر =1 

وهي : ١‏ - الشکل الهندسي للملف ۳ - عدد لفات اللف 

۳ - اللسافة الفاصلة بين اللفات (تعتمد علي طول الملف) , ع - نفاذية القلب ابلغناطيسية 


۶ - زمن نمو الثیار و زمن انهیار التیار في ملف : 
١‏ - آثنا» نمو التيار تعمل 60 الستحثة العكسية علي مقاومة مرور التيار فیزداد زمن النمو 
۲ - آثناء انهيار التيار تعمل 14ت المستحثة الطردية علي مقاومة انهيار التيار فيزداد زمن الانهيار 
- أي أن كلا من زمن التمو و زمن الاتهیار في ملف تکون قیمته أكبر من زمن النمو و زمن الانهیار 
في سلك مستقيم بسبب الحث الذاتي للملف 1 
- لاحظ أن : زيادة كلا من زمن النمو و الانهيار في 
ملف لا تتعارض مع أن قيمة زمن النمو تكون 
أكبر من قيمة زمن الانهيار بسبب كبر مقاومة 
الدائرة أثناء الفتح كما فى الرسم المقابل 
يتم تعبین انجاه التيار المستحث بقاعدتين : 
أ) اتجاه التيار الستحث المتولد في سلك : باستخدام قاعدة فلمنج لليد الیمنر 
ب) اتجاه التيار المستحث المتولد في ملف : باستخدام قاعدة لنز 1 
- و یکون اتجاه التيار المستحث : من النقطة الأعلي جهد إلي النقطة الأقل جهدا ( في الداترة 
الكهربية الخارجية ) . أما في السلك الذي يتولد فيه ۵0۴ مستحثة فیتحرك فيه التبار ( 
ا مستحث ) من الطرف الأقل جهد ( السالب ) للطرف الأعلي جهد ( املوجب ) ۱ 
۰ - الزاوية 0 في القانون: 0 صنو ¢mf = By‏ 
هي الزاوية المحصورة بين المجال (8) و اتجاه حركة (سرعة) السلك ( و ليس السلك نفسه ) 


@ 


- وبالتالي عندما يطلب شرط انعدام ]80 المتولدة في سلك فيكون الشرط هو أن يكون اتجاه حركة 
السلك موازيا للفيض فتكون الزاوية 0 = 0° 

- والعکس , حيث عندما يطلب شرط أن يكون ۴١ء‏ المتولدة في سلك قيمة عظمي فيكون الشرط 
هو أن يكون اتجاه حركة السلك عموديا علي الفيض فتكون الزاوية 6 = 90° 


1 - اختلاف كبير بين ( معدل قطع خطوط الفيض ) و ( عدد خطوط الفيض ) : 

١‏ - عندما يكون ملف الدينامو رأسي ( عمودي علي الفيض ) يكون عدد خطوط الفيض الارة 
با ملف كبير جدا ( 0 هذه 84 = ,© ) لكن معدل قطع اللف لخطوط الفيض يساوي صفر 
لأن اتجاه حركة السلك موازي لخطوط الفيض فلا يقطعها بالرغم من عددها الكبير 

۲ - عندما يكون ملف الدينامو أفقي ( موازي للفيض ) يكون عدد خطوط الفيض امارة باطلف 
صفر لكن معدل قطع الملف لخطوط الفيض يكون كبير جدا لأن اتجاه حركة السلك عمودي 
علي خطوط الفيض يجعله يقطعها 

- و لذلك ذکرنا أنه وفقا لقانون فاراداي فان المؤثر علي قيمة ۳ هو معدل تغير الفيض و ليس 


۷ - الاسطوانة المشقوقة توحد اتجاه التيار في الدائرة الخارجية فقط و لكن يظل اتجاه التياد 
ف سلك الملف متردد : 1 

- لاحظ أن ايمحرك البسيط ( الموتور) يشبه في تركيبه دینامو التيار موحد الاتجاه فكل منهما يتصل 
ملفه باسطوانة معدنية مشقوقة . و يكون نوع التيار في ملف كل منهما متردد بینما لتیار في 
الداثرة الخارجية لكل منهما يكون موحد الاتجاه 

- وبذلك فان الاسطوانة المعدنية المشقوقة في الدينامو توحد التيار في الدائرة الخارجية , و في 
الموتور تغير اتجاه التيار في سلك الملف كل نصف دورة فيتوحد اتجاه العزم فيستمر دوران 
الملف فى اتجاه واحد 


۸ - دور استخدام أكثر من ملف بينهم زوايا متساوية : 
- في الدينامو : ثبات شدة التيار موحد الاتجاه 
ِ الموثور : ثبات عزم الازدواج و زيادة كفاءة الموتور 


: التغیرات التي تحدث نتيجة توحید اتجاه التيار‎ - ٩ 


بحدث تغير في : 
۱ - تردد التپار : يزداد الترده للضعف 


ديوس حي مراجحه اسيرياع 


كرح جم 


۲ - متوسط 9« للتيار في ثلاثة أرباع دورة و في دورة كاملة : يصبح مساويا لتوسط اه للتيار 


في ربع دورة و في نصف دورة = »وم۵۳۹۴ 3 

بينما لا يحدث أي تغير في : 

١‏ - قيمة ۰۱۲ العظمي : بالرغم أن ۱۱58۸2۶۵ N84‏ > رکه إلا أن التردد المستخدم 
في القانون ليس هو تردد التيار في الدائرة الخارجية و إنما هو تردد التيار في ملف الدينامو 
(حيث أن السرعة الزاوية هي سرعة دوران ملف الدينامو ) و بالتالي فقيمة ,لا ثابنة م تنغير 

۲ - قيمة 4811 الفعالة : حيث أن قيمة 1 العظمي م تنغير فان قيمة 1ه الفعالة مم تتغير 
أيضا لأن : 0.707 emf afr = emf max X‏ 

۰ - التغيرات التي تحدث نتيجة زيادة سرعة دوران الملف ( © ): 

١‏ - قيمة 1 العظمي جيك أ em. > NBA»‏ فان العلاقة طردية بين السرعة الزاوية 
للملف و قيمة ۴ء العظمي , فإذا زادت © للضعف تزداد رركتت للضعف أيضا 

۲ - قيمة تردد التيار المتولد في ملف الدينامو : حيث أن 27۴ =۵ 
فإن العلاقة طردية بين السرعة الزاوية للملف و قيمة تردد التيار المتولد في ملف الدينامو, فإذا 
زادت ه للضعف يزداد التردد ۴ للضعف أيضا ( زيادة التردد للضعف تعني نقص الزمن 
الدوري للنصف ) ۱ 

۱ - في المحول الثالي يوجد ۳ قیم تختلف في املف الابتدائي عن الثانوي هم : 
- فرق الجهد ۷ و شدة التيار 1 و عدد اللفات N‏ , بحيث أن : 
- املف الذي عدة لفاته كبير يكون فرق الجهد فيه كبير و تياره قلیل 
- والملف الذي عدد لفاته صغير يكون فرق الجهد فيه صغير و تياره كبير 

- آما باقي القيم تكون متساوية في الملفين ( في المحول امثالي ) مثل : 
الطاقة - القدرة - معدل تغير الفيض - زمن تغير الفيض - التردد - جهد اللفة الواحدة 

- أما في المحول غير المثالي: تكون بعض القيم التي كانت متساوية في حالة الحول الثالي في الملف 
الابتدايي أكبر من قيم الملف الثانوي ( مثل : الطاقة - القدرة - مقدار تغير الفيض - جهد 
اللفة الواحدة ) ما عدا ( زمن تغير الفيض , التردد ) تظل قيمهما متساوية في الملفين 

۲ - في الموتور يتم السؤال عن دوران الملف بثلائة أفكار مختلفة و كل سؤال له إجابة 
مختلفة : 

-١‏ يسأل عن: استمرار دوران ملف الموتور دون توقف ( بالرغم من مروره بالوضع العمودي 
الذي يكون فيه العزم منعدما ): بسبب قصوره الذاتي 

۲ يسأل عن: استمرار دوران ملف الموتور في نفس الاتجاه ( ثبات اتجاه العزم بالرغم من تغذية 
ملف الموتور بتيار مستمر ): بسبب الاسطوانة المعدنية المشقوقة و التي تعمل علي مبادلة 
ملامسة شقيها + كل نصف دورة فتغير اتجاه التيار في الملف كل نصف دورة 

۳ يسأل عن: استمرار دوران ملف الموثور بنفس السرعة ( سرعة منتظمة ) : 
بسبب ق د ك المستحثة العكسية المتولدة في الملف بالحث الكهرومغناطيسي 


® 


(أ) مسائل حساب الفاعلة الحثية للف : 
- تعويض مباشر في القانون حيث يعطيك متغيرين و يطلب الثالث 
مر 

£ 4 
(ب) مسائل حساب محصلة المفاعلة الحثية لجموعة ملفات متصلة علي التوالي أو علي 
التوازي : نستخدم القانون 


- و هكن حساب قيمة معامل الحث الذاتي ملف من القانون L=‏ 


Xr yy = ور‎ + Kya + ورگ‎ 4 
E E 
X1 ۲ ور‎ 
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ترازي 


وهي بذلك تشبه القوانين المستعملة في حساب محصلة القاومة لجموعة مقاومات 


| (ج) مسائل حساب محصلة معامل الحث الذاتي لمجموعة مافات متصلة عاي التوالي أو 
علي التوازي: نستخدم القانون 
1 1 1 1 
زو زد 2 1 


و لا وا ۶ 

وهی بذلك تشبه القوانین الستعملة في حساب محصلة القاومة بلجموعة مقاومات 

- وبذلك, عندما یعطینا مجموعة ملفات متصلة علي التوالي أو التوازي و يعطينا معامل الحث 
لكل منهم و يطلب حساب الفاعلة الحثية الكلية , فاننا نحسب أولا معامل العث الكلي 
للملفات من قوائين التوالي و التوازي ثم نحوض في القانون 

( مین [27 = ,ورد 6 ) فنحصل علي المفاعلة الحثية الكلية 

(د) ربط مسائل الملف مع الفصل الأول : 

۱- ملف الحث عدیم المقاومة الأومية لا يقاوم مرور التيار المستمر خلاله : و بالتالي إذا كان 
ا ملف موضوع في أحد أفرع الدائرة الكهربية فيمكن استبداله بسلك توصيل مقاومته 
تساوي صفر 

- ولكن إذا كان السؤال عند لحظة معينة من لحظات نمو التيار ( عند لحظة غلق المفتاح ) 
فتتولد في الملف قوة دافعة عكسية و يمكن استبداله ببطارية يكون قطبها الوجب 

Ar - 


موب 


Eg Ly FERES 


المفاعلة الحثية 
لملف 
Xr, = ۱‏ 


بحيث يدخل إليه تيار الفرع و تكون قيمة جهد هذه البطارية تساوي 


ربط مسائل الملف مع الفصل الأول : 1 
۲- مسائل تقسيم التيار و الجهد : في دائرة تيار منرده تتم وفقا لقانون أوم فيتم تقسيم التيار 
مقلوب نسب الفاعلات الحثية ( مقاوب نسب معاملات الحث ) و يتم تقسيم الجهد 


| - لاحظ أن : المفاعلة هي نوع من آنواع المعاوقة مثل المقاومة يقاس بوحدة الأوم فتكون 


| - وبذلك , عندما يعطينا مجموعة مكثفات متصلة علي التوالي أو التوازي و يعطينا سعة كل 


(د) ربط مسائل الملف مع الفصل الأول : 


(أ) مسائل حساب اللفاعلة السعوية لمكثف : 
- تعويض مباشر في القانون حيث يعطيك متغيرين و يطلب الثالث 


- و هكن حساب قيمة سعة المكثف من القانون © = 6 


(ب) مسائل حساب محصلة الفاعلة السعوية اجموعة مکثفات متصلة علي الوا ۱۳ 
علي التوازي : 


نستخدم القائون 


ربط مسائل املف مع الفصل الأول : 

۲- مسائل تقسيم التيار و الجهد : عندما يسال عن كمية الشحئة المختزنة علي أحد لوحي 
المكثف فنتعامل مع الشحنة نفس تعامل شدة التيار التي تتم وفقا لقانون أوم فيتم 
تقسيم التيار بمقلوب نسب اللفاعلات السعوية ( نفس نسب السعات ) ويتم تقسيم 

| الجهد نفس نسب المفاعلات السعوية ( مقلوب نسب السعات ) 

| - لاحظ أن ؛ زاوية الطور للتيار تكون أكبر من زاوية الطور لفرق الجهد بزاوية مقدارها 90 

ربط مسائل املف مع الفصل الأول : 

دفي مسائل توصيل المكثفات علي التوالي و علي التوازي : 

عندما تكون المكثفات متصلة علي التوالي يمر بها جميعا نفس التيار 
ألواح المكثفات 0 متساوية , وعندما تكون المكثفات متصلة علي 

نفس فرق الجهد ٠‏ 


أي أن كمبة الشحنة عاي 
التوازي يكون لها جميعا 


Xe ور‎ = Xc1 + يك‎ + Keg ل١‎ 

ی ا 

Xe ga Xet 0 2 

وهي بذلك تشبه القوانين المستعملة في حساب محصلة المقاومة مجموعة مقاومات 

(ج) مسائل حساب محصلة السعة الكلية لجموعة ملفات متصلة علي التوالي أو علي 
التواذي : نستخدم القانون 


ای یز 


و1 


6 و کرو‎ FO :و6‎ 
1 1 1 1 
LA 
i O و۵‎ Cs 


وهي بذلك عكس القوانين المستعملة في حساب محصلة المقاومة اجموعة مقاومات حيث أن 
قانون التوالي للمقاومات يستعمل في حساب السعة الكلية لمكثفات علي التوازي بينما 
قانون التوازي للمقاومات يستعمل في حساب السعة الكلية بلكثفات علي التوالي ‏ 


قوانين الفاعلة مشابهة لقوانين القاومة أما السعة الكلية فهي تتناسب عكسيا مع 
المفاعلة و لذلك فقوانینها معاكسة لقوانین المقاومة ۱ 1 


منهم و يطلب حساب المفاعلة السعوية الكلية , فإننا نحسب أولا السعة الكلية 


اه قاف للد 0 5 1 
للمكثفات من قوانين التوالي و التوازي شم نعوض في القانون مر = ما فتحصل 
علي السعة الكلية 


-١‏ الکثف لا يسمح مرور التيار المستمر : فإذا كان المكثف موضوع في أحد أفرع الدائرة 
الكهربية فان لتیار المار بهذا الفرع يساوي صفر و بذلك هكن حذف الفرع بأكمله لحين 


مسائل دائرة 
ا علي الثوالي 
( أو ملف حث له 
مقاومة أومية ) 
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ولو ملك قا للاتقاوقة زد و۳ 
بوجد 3 قیملفروق جهد: ( الصدر ۰ ,۷ , ,۶ ), ویوجد آیضا 3 فیم ال CR‏ 
- يمكن التعبير عن كل مجموعة منهم بثلاثة متجهات طور فتمثل المجموعتان مثلثين متشابهين و تكون 
النسبة بين أي ضلعين متمائلين هي شدة ثيار الدائرة كما بالشكل : 


أ اسه 8 


- وبذلك فإن أي مسألة بوجد لها 8 ق يعطيك ثلاثة منها و يطلب منك ايجاد إحدي القيم الخمسة 
۵ 3 غك ER‏ مق اد 
الأخري المجهولة فتحسبها من نسب تشابه المثلثين و 0 << 1 
و تحسب أيضا قيمة كل من للمصدر ۷ و 2 : باستخدام نظرية فيثاغورث 
et + v2‏ ذا مدرلا . واه ۳ z=‏ 
: فتحسب من أي من قوانين حساب 
2 دكا = 0 tan‏ 
VR‏ 


اف مسائل داثرة ۸1 علي التوالي 


3 


= اس اكاك‎ LED 
< الثلثات التالية: ۵ = سم - 0 05ت ر‎ 


- المعطيات الثلاثة ( التي يعطيها لك في السؤال لتحسب إحدي القيم الخمسة الأغري المجهولة ) 
قد لا تأتي بصورة مباشرة فتقوم أولا باستنتاجها : 
١‏ - لا يعطيك قيمة × مباشرة : يعطيك الترده ؟ 
قيمتها من القانون : 20 = ,× 

۲ - لا يعطيك قيمة ۸ مباشرة : يعطيك القيم اللازمة لحساب المقاومة بقوانين الفصل الأول: 


, و معامل الحث الذاتي للملف 1 , فتحسب 


R=! 


7 أو 


۸-۶ أو 


ضع الملف في دائرة تيار منرده , فإنه يعطيك أولا املف في دائرة تيار مستمر فتكون مفاعلته | 

الحثية تساوي صفر و بذلك فإنه يعوق مرور التيار بواسطة مقاومته الأومية فقط فيمكن حسابها من 
۷ دا 

القانون + = 1 ,ثم بعد ذلك يضح املف في داثرة تيار متردد 

عندما يكون الملف له مقاومة أومية و يطلب فرق الجهد علي طرفي املف : فيجب حساب ,۷ و 

حساب ,۷ ثم نحسب (رر,۷) لهم الاثنين معاً من قانون فيثاغورث ۷,7 + "م۷ = و 

أما إذا طلب القوة الدافعة المستحثة المتولدة بين طرفي الملف : فنحسب ,۷ فقط و ليست (بر:۷) | 


في مسائل دائرة ۱۱:6 ( ( لف و مكف وتمقاومة ) علي النوالي : 
| يوجد ٤‏ قيم لفروق الجهد: (بر ۷ , ۷٤‏ , ۷۸ ,.۷1) ويوجد أيضا 6 قيم للممائعة : 20 , × ,14 ,,36) 


كل مجموعة منهم عبارة عن ثلاثة متجهات طور فتمثل المجموعتان مثلثين متشابهين و تكون النسبة بين 
ضلعين متمائلين هي شدة تيار الدائرة كما بالشكل : xX‏ 


لي 


۷ ۷۷ م 
1 
۷ و سس R‏ 


- وبذلك فان أي مسألة يوجد لها 10 قيم : يعطيك أربعة منها و يطلب منك ایجاه إحدي القیم الستة 
دائرة 1 سر ی و۷ بو 
یرنه الأخري المجهولة فتحسبها من نسب تشابه المثلثين و نج 


- و تحسب أيضا قيمة كل من للمصدر ۷ و 7 : باستخدام نظرية فیثاغورث 


= (RF LK , سرلا‎ +) | 


| - كما هكن حساب زاوية الطور بين الجهد الكلي و لتیار الكلي : من قوانين حساب المثلثات التالية : 
X1=Xc ON‏ _ علاحيلا RE‏ _ ۷ 
0 و0 Si‏ 7 0 


| في مسائل داثرة € ( مکتف و مقاومة ) علي التوالي : 
يوجد 3 قيم لفروق جهد : (رے,۷ ۷۰ , ۷) 
و پوجد أيضا 3 قيم للممائحة : ( 2 و علا , 13 ) 
- يمكن التخبير عن كل مجموعة منهم بثلاثة متجهات طور فتمثل الجموعتان مثلثين متشابهین و 
تكون النسبة بين أي ضلعين متماثلين هي شدة تيار الدائرة كما بالشكل : 
a 9‏ 


XK چ‎ Ve 
وبذلك فان أي مسألة بوجد لها 8 قيم : يعطيك ثلاثة منها و يطلب منك إيجاد إحدي القيم‎ - 
الخمسة الأخري المجهولة فتحسبها من نسب تشابه المثلثين‎ 
e a ۷۶ سر‎ 
FF K HE 
و تحسب أيضا قيمة كل من للمصدر ۷ و 7 : باستخدام نظرية فيثاغورث‎ - 


علي التوالي 


100-۲ , 50 < 


- المعطيات الأربعة ( التي يعطيها لك في السوال لتحسب |حدي القیم الستة الأخري المجهولة ) قد لا 
تأي بصورة مباشرة فتقوم أولا باستنتاجها : 
١‏ - لا يعطيك قيمة رولا مباشرة : يعطيك التردد ۴ , و معامل الحث با , فتحسب من القانون 


VR Ve‏ = سا . ل نالك 


- كما يمكن حساب زاوية الطور بين الجهد الكلي و التيار الكلي : فتحسب من أي من قوانين حساب 


Xu = 2rfL :‏ 
المثلثات التالية : ۲ - لا يعطبك قيمة × مباشرة : يعطيك التردد ؟ , و السعة © , فتحسب قيمتها من القانون: 
Xx‏ ۷ 
< 60۹0 , 0 دكي = ٩۸6‏ 86 دعر = X= 3 tan û‏ 
۲ | 26 ° 
- المعطيات الثلائة ( التي بعطیها لك في السؤال لتعسب إحدي القیم الخمسة الاخري المجهولة | 3 2 
سد عات مدیم یچ رو وید لماعت ۲ - لا يعطيك قيمة ۸ مباشرة : يعطيك القيم اللازمة لحساب المقاومة بقوانين الفصل الأول: 
اور بای پاستنتام ۳ 9 + ۳ 
۱ - لا يعطيك قيمة × مباشرة : يغطيك الترده 1 , والسعة © , فتحسب قيمتها من القانون : اددهم حو بصن سوس ص حك دير 


ES 
“© 2rfe 
لا يعطيك قيمة 15 مباشرة : يعطيك القيم اللازمة لحساب اللقاومة بقوانين الفصل الأول:‎ - ۲ 


e ۳ 
دم او‎ R= 


القدرة المستنفاة 
في دائرة 1۳16 


| مسائل تكون فيها 
الدائرة في حالة 
رنین 
1 


f= 
2V LC 


مپرس سي مرا جح اسيرياع 


| القدرة المستنفذة في دائرة 1610 : هي القدرة المستنفذة في المقاومة فقط و ذلك لأن المكثف لا بس تپ 
قدرة لأنه يخزن الطاقة علي هيئة مجال كهربي و الملف أيضا لا يستهلك قدرة لأنه يختزن الطاقة عاي هيئة 

مجال مغناطيني 

| ولحساب قيمة القدرة الكهربية : فإنها نحسب باستخدام القيمة الفعالة للجهد و للتيار 

فإذا كانت المعطيات بالقيمة العظمي للتبار أو الجهد فيجب تحويلها أولا إلي قيمة فعالة ثم تحسب 

القدرة الكهرببة المستنفذة ( في المقاومات فقط ) من القانون : ۴ 12 = Pw = 1V = Ê‏ 


لاحظ أن فرق الجهد المستعمل لحساب القدرة هو فرق جهد اللقاومة فقط و ليس المصدر ككل ولذلك 1 
يفضل استعمال القانون ۸ 1 = ۳۷ حتي لا يحدث خطأ في اختيار فرق الجهد 


)0( في أي مسألة تكون فيها دائرة 101.6 علي التوالي في حالة رنين فان : 

١‏ - تردد الداثرة يساوي سس = (f‏ ,لأن لغ در 

۲ - فرق جهد المصدر يساوي فرق الجهد ابلوجود علي القاومة (و/ا سید 

)7, = 18( المعاوقة الكلية للداثرة تكون أقل ما يمكن و تساوي قيمة المقاومة الأومية‎ - ٣ 


٤‏ - التيار الماز في الدائرة يكون أكبر ما هكن - و العكس , فإذا طلب منك حساب أكبر یار يمكن آن هر في 
الدائرة فان المطلوب هو حساب قيمة شدة التيار أثناء ما تكون الدائرة في حالة رنين 


(ب) لاحظ أنه : يوجد فرق بين أن يقول احسب أكبر قيمة للتبار امار بالدائرة وبين أن يفول احسب 
القيمة العظمي للتيار المار 

١‏ - أكبر تيار : يقصد بها أكبر قيمة ممكنة للتيار الفعال المار بالدائرة و هي أق قيمة فعالة لشدة التيار 
تتحملها أجزاء الدائرة قبل أن تنصهر, و تح ب عند أقل معاوقة (أي عندما تكون 12 = ,7) . و 
يمكن حسابها عن طريق قسمة القيمة الفعالة لفرق جهد المصدر علي المقاومة الأومية ( = 

۲ - القيمة العظمي للتيار : يقصد بها .1 والتي هكن حسابها عن طريق ضرب القيمة الفعالة في 1/2 


(ج) مسائل الدائرة المهتزة و ذائرة الرئين : 


la ا‎ ERE: 
: f = تعويض مباشر في القانون ر‎ - ١ 
حيث يعطيك متغيرين و يطلب الثالث‎ - 


۱ - التدريج غير المنتظم : يوجد جهازين في المنهج تدريجهم غير منتظم ولكن يوجد اختلاف بين 
تدريجيهما 


ز الأميتر الجراري 


زوايا الأفسام متسادية ( ي ف | زواياالأقسام غير متساوية و لکن قيمة 
الأصل كانت تدريج منتظم للأميتر ) عل قشم ماود مد ی 
ولكن قيمة كل قسم منهاغيد 0 الأقسام 

متساوية مع باقي الأقسام 

لان شدة التیار تتناسب عكسيا مح ٠‏ لأن التأثير الحراري للتيار الكهري 
| المقاومة المجهولة مضافا إليها 2 يتناسب مح مربع شدة التيار و لیس مع 
مقاومة الجهاز الثيار نفسه 

ن مقارنة نسبة النقص ف عن طريق مقارنة فراءته بقراءة آمیتر 
ی الزيادة في 1 تيار مستمر (تعتمد فكرته علي التأثير 
المقاومة الكلية ثم طرح مقاومة ٠‏ ۰ المغناطيسي) عند توصیلهما معا علي 
الجهاز من المقاومة الكلية التوالي في دائرة تیار مستمر | 


يبدأ التدريج من اليمين بقراءة يبدأ التدريج من اليسار بقراءة قيمتها | 
(البداية و النهاية) أ قيمتها صفر و ايم رم صفر و يزداد كلما اتجهنايمبنا ليصل إل | 
و (اتجاه زيادة قي أ يسارا ليصل اي نهاية التدريج ٠‏ زياية التدريج بقراءة لها قيمة محددة 
اسر ]تمه مدای 


۲ - ملف الحث يعاوق مرور التبار في الداثرة عن طریق تولید قوة دافعة كهربية ی 
بها فرق الجهد المحرك للتيار . و لأن فرق لجهد يتناسب مج معدل نا بد التياز فان : 
الحثية : تعمل علي معاوقة التيار المتردد عن طريق معدل التغير في شدة التبار. 

- تتعين المفاعلة الحثية ملف من العلاقة: ۱ = اس = )ا 


وطبقًا للعلاقة فإن: 0.1 1× 5 KUT‏ 
فإذا تم توصيل املف في دائرة تحتوی على مصدر تيار مستمر فإن: صفر = 1× 
۲ - السوال عن " ماذا يحدث ملعامل الحث الذاتي ملف حلزوني إذا .... 


j — AN. 
معامل الحث الذاتي ملف يتعين من القانون  م520‎ 


ديودن كي مراجعه العيزياء سرع 


- وبالتاللي فان قص اللفات إلي نصف قيمتها يؤدي إلي نقص طول ال ملف لنصف قيمته أيضا ولكن 
تأثير نقص عدد اللفات أكبر من تأثير نقص طول اللف لأن معامل الحث يتناسب مع مربع 
عده اللفاث وبالتالي يقل معامل الحث لنصف فيمته 

- وإذا ذكر زيادة تباعد اللفات أو ضغط اللفات , فإن طول الملف يتغير بينما يبقي عده اللفات 


ثابت 


- لاحظ أن : تغير التيار لا يغير من قيمة معامل الحث الذاتي حيث أنه ليس من العوامل ابلوثرة 
عليه 


۶ - الکثف يعاوق مرور الثیار في الدائرة عن طريق تخزين شحنات كهربية علي لوحيه يعاوق بها 
شدة الثيار . و لأن شدة الثيار تعناسب مع معدل تخیر الجهد فان : - 


المفاعلة السعوية : تعمل علي معاوقة التيار المتردد عن طريق معدل التغير في فرق الجهد 


1 
- المفاعلة السعوية تتعين من العلاقة: مم2 7 بن X=‏ 
1 1 
وبالتالى : > Xe oF Xe‏ 


فإذا تم توصيل المكثف في دائرة تيار مستمر فان الدائرة تصبح مفتوحة ( ٠١‏ = ع6() 
© - سعة المكثف لا تتوقف علي قبمة فرق الجهد بين لوحيه أو كمية الشحنة علي لوحيه 


2 € حيث أن أي تغير في فرق الجهد يقابله تخیر في كمية الشحنة و تبقي سعة المكثف 


ثابتة وتعتمد فقط علي تصميمه الهندسي و بالتالي عندما يزيد فرق الجهد بين لوحي ابلکثف 
للضعف فإن سعته لا تتأثر 

" - في ذائرة تيار متردد بها ملف حث عديم القاومة فان الجهد يسبق التيار بزاوية طور 
907 = © , أما في دائرة تيار ماردد بها ملف حث له مقاومة ( أو ملف و مقاومة علي 
الثوالي) فإن الجهد يسبق التيار بزاوية طور 0۴ < 0 < 90° 

ل - في دائرة تيار متردد بها مكثف فان الجهد یتأخر عن التيار بزاوية طور ”90 = 0, أما في داثرة 
تيار متردد بها مكثف و مقاومة علي التوالي فإن الجهد يتأخر عن التيار بزاوية طور 
0< 0< 90 


< 


۸- لاحظ الاختلاف بين , دائرة €-۸1 في حالة رنين , و دائرة الرئين المستخدمة في الاستقبال: 

- في دائرة ۴81€ عند تغيير ترده المصدر ( سواء بالزيادة أو بالنقصان ) سنزداد المعاوقة وبالتالي 
ستخرج الدائرة من حالة الرنين 

- أما في داثرة الرنين عندما يتغير تردد الدائرة المهتزة ( سواء بتغيير سعة المكثف أو بتغيير معامل 
حث الملف ) فستظل المعاوقة أقل ما يمكن ( ۴ =2 ) و بالتالي فان الدائرة ستكون في حالة 
رنين و لكن سيتغير تردد القناة الملتقطة ( تردد الرنين) 


قانون فين 
Amaxt E‏ | 
Amax2 1‏ 


: في مسائل الإشعاع الحراري ومنحني بلانك‎ )( | ٠ 


1 التطبيق في المسائل 


نستعمل فرض بلانك 1۷ = 8 مع معادلة أينشتين عص = 8 1 
: دائها ما يعطي لك ( الطول الموجي أو التردد ) كمعطيات في المسألة ويطلب منك أن تحسب 
(طاقة الفوتون أو كتلته أو كمية تحركه) وممكن العكس . 


h 
E = hy = 54 - 10062 : طاقة الفوتون‎ 


(ب) قد يطلب كتلة الفوئون أو كمية تحركه : 
(۱) كتلة الفوتون : هي النسبة بين طاقة الفوتون و مربع سرعته ( سرعة الضوء ) 
h‏ الى E‏ 
Ee‏ 
)١(‏ كمية تحرك الفوثون : هى النسبة بين طاقة الفوتون و سرعته ( سرعة الضوء ) 
E Bi‏ 
= = 2 106 = ,۲ 
2 3 9 
(ج) قد لا يعطيك طاقة الفوتون مباشرة : و لكن يعطيك قدرة الشعاع الضوي فتحسب 
منها طاقة الشعاع بأكمله (۱۷) في زمن معين (]) ثم تقسم هذه الطاقة الكلية علي 


عدد الفوتونات (11) لتحصل علي طاقة الفوئون الواحد (11۷) 


11 


نستعمل ثانون فين لتعبین الطول الوجي اللصاحب لأقصي شدة اشعاع 1111016 لجسم 
ساخن أو نستعمله لتعيين درجة حرارة جسم ساخن عاي تدريج کلفن 
Tz‏ _ سم 


Amax2 11‏ 
(ب) درجة الحرارة المستعملة في القانون تکون علي تدریج کلفن فإذا كانت معطاة علي 
تدريج سيلزيوس 
( مثال : درجة حرارة ماء يغلي = 100 سيليزيوس) فيجب تحويلها إلي كلفن عن طريق 


إضافة 273 إليها 


تاثبر کومتون 


الميكروسكوب 
الالكتروني 


في مسائل ظاهرة كومتون : 


قانونين يمكن تطبيقهما : 

-١‏ القانون الأول: هو قانون بقاء كمية الحركة و هو الأدق و الأفضل و لكنه يحتاج لمعرفة 
زاوية تشتت الفوتونات لأن كمية التحرك كمية متجهة و هو غير مقرر علينا و لذلك لن 
نحل به بالرغم من أنه الأصح و بالرغم من أنه القانون الذي استخدمه كومتون لدراسة 
الظاهرة و سنحل بالقانون الثاني 

۲ القانون الثاني: هو قائون بقاء الطاقة و يشترط لتطبيقه أن يكون التصادم بين الفوتون و 
الالکترون تصادم مرن حتي تکون الطاقة محفوظة 

- ولکننا سنفترض الحالة المثالية التي تکون فيها الطاقة محفوظة و نحل السائل بقانون 
بقاء الطاقة فيكون : مجموع طاقتي الفوتون و الالكترون قبل التصادم يساوي مجموع 
طاقتي الفوتون و الالكترون بعد التصادم 


° سول 
BV FSF a,‏ = فل السام ( ۲ 2 + (hV‏ 


في مسائل الميكروسكوب الالکترون : 

نحتاج قانونين لحل المسألة 

-١‏ قانون نحسب منه سرعة الالكترونات بعد تعجيلها باستخدام فرق جهد كهري 
کبیر ev = Mv?‏ / 
حيث أن الطاقة الكيربية ۷ تتحول إلي طاقة حركة للإلكارون 111/2 1 
حساب سرعة الالکترون 

۲ ثم نستخدم هذه السرعة في حساب الطول اللموجي لوجة دي برولي الصاحبة لشعاع 

الالکترونات 


وبالتالي هکننا 


| في مساتل الظاهرة الكهروضوئية : تكون طاقة حركة الإلكارون المنبعث +8 - ۴ = 8 


| 3 
حيث :- طاقة الفوتونات : 2۴ = E = hv‏ 


ا -طافة الحركة للإلكزون: ‏ ;¥ .¢ = ® = KEnax‏ 
۱ 

Ey = hv, = كد‎ ss Û 

لاحظ أن : 


| طاقة الفوتون الساقط = دالة الشغل للسطح + طاقة حركة الإلكترونات المنبعثة . 
KE‏ دنا E=‏ .. 


ف لد بيط د خط اث 


: شدة الإشعاع الصادر عن أجسام ساخلة‎ -١ 

> # الفيزياء الكلاسيكية : 

- تتناسب عكسيا مع الطول الموجي , حيث يفترض أن 
تكون شدة الاشعاع أكبر ما هكن عند الأطوال املوجية 
الصغيرة ( الترددات العالية ), وبذلك تقترب شدة 
الإشعاع من الصفر عند الأطوال املوجية الكبيرة فقط 
(الترددات الصغيرة فقط) 

بینما شدة الإشعاع 4 الفيزياء الحدديثة : 

- تعتمد على عدد الفوتونات و علي طاقة الفوتونات المنبعثة ( ترددها ) حيث كلما زادت 
طاقة الفوتونات كلما قل عددها ( ۷۵ > 18 ),.و بذلك تقترب شدة الإشعاع من الصفر 
عند الأطوال الموجية الكبيرة و عند الأطوال اللوچية الصغيرة (الترددات الصغيرة والكبيرة) 


1 


- لاحظ ان: طبقًا لقانون فين > “ پ2 , فإنه عند زيادة درجة حرارة الجسم تزاح قمة 
المنحني ناحية الأطوال الموجية الصغيرة ( الترددات الكبيرة ) 
- منحني بلانك يتم تفسيرها تفسيرا صسحيحا بالفيزياء الحديثة و لیس بالفيزياء 
الكلاسيكية 
- ولذلك فإن أي نقطتين علي المنحني لهما نفس الشدة 
(الارتفاع ) سيكون عدد فوتوناتهما غير متساوي 
بسبب عدم تساوي ترددیهما , وذلك وفقا لفرض 
بلانك ( ۱۷ = ۴ ) ولیس باستخدام الفیزیاء 
الكلاسيكية : 


وو ديون كي مراجعه العيرياع 


- نلاحظ من العلاقة ( ۷ 1 2 > ع ) أن العلاقة عكسية بين طاقة الفوتونات وعددها , حيث 
كلما زادت طاقة الفوتونات كلما قل عددها و بالتالي في الشكل القابل :عند النقطة ط 
يكون الطول ابلوجي كبير (ترده صغير ) أي أن طافة الفوتونات صغيرة فيكون عددها كبير , 
و العكس عند ۸ بالرغم من أن لهما نفس الشدة )٤(‏ 

۳ - الجسم الأسود ممتص مثالي و باعث مثالي : 

- ممتص مثالي: لأنه يمتص كل الأطوال الموجية التي تسقط عليه فلا ينعكس منها أي طول 
موجي فيبدو آسود. 

- باعث مثالي: لأنه يشع كل الأطوال الموجية الممكنة في مدي معين ( هذا المدي يعتمد عاي 
درجة الحرارة ) , حتي إذا كان الضوء الذي امتصه الجسم الأسود له طول موجي واحد 
فقط فان الطيف المنبعث منه سيكون محتويا علي كل الأطوال الموجية الممكنة في مدي 
معين و ليس الطول الموجي الممتص فقط 

: الظاهرة الكهروضوئيت : هناك اختلاف بين شرط الحدوث و العوامل الوشرة‎ # - ٤ 

- التردد هو شرط لانبعاث الإلكترونات ( لا بد أن 


يكون أكبر من أو يساوي التردد الحرج ) 3 
- ولكن إذا تحقق الشرط و كان التردد أكبر من 1 
الحرج فان : شدة التیار المنبعث تزداد بزيادة 1 
شدة الضوء الساقط و لیس بزيادة تردده لأن سس e‏ ا 


کل إلكترون واحد هتص طاقة فوتون واحد . 

- وبالتالي فالإختلاف بين رأي الكلاسيكية و رأي الحديثة هو اختلاف في شرط نرت ,ما 
العوامل , فكلاهما پتفقا في أن شدة التيار المنبعث تتناسب طرديا مع شدة الضوء الساقط 
(طابما تحقق شرط الحدوث ۷ < 1 ) 

- لاحظ أن : 

١‏ - زيادة شدة الضوء الساقط تزيد شدة الثيار المنبعث وزيادة طاقة الضوء ( تردد ) الساقط 
تزيد طاقة حركة الالكترونات المنبعثة , بينما لا تؤثر الشدة علي الطاقة و لا تؤثر الطاقة 
علي الشدة 

۲ - زيادة طاقة الفوتونات الساقطة في الظاهرة الکهروضوثية تختلف عن زيادة طاقة 
الفوئونات المنبعثة في الاشعاع الحراري في منحني بلانك , فزيادة طاقة الفوتونات الساقطة 
في الظاهرة الكهروضوئية لا يؤثر علي عدد الالكترونات المنبعثة (شدة التيار), بينما عند 
زيادة طاقة الفوتونات النبعثة في الإشعاع الحراري في منحني بلانك يقل عدد الفوتونات 
المنبعثة حيث أن ( بنط م =۴ ) 

يفيت تغيير شدة الضوء الساقط ( هدد الفوتونات الساقطت ) : عن طريق ؛ 

١‏ - زيادة أو نقص عدد مصادر الضوء المستعملة 

۲ - زيادة القدرة الكهربية لنفس المصدر ( زيادة التيار أو زيادة فرق الجهد ) 

" - تقريب أو إبعاد المصدر الضوئ العادي (الليزر لا تختلف شدته بتقريب المصدر أو 
إبعاده) 


+ كيفية تغيير طاقة فوتونات الضوء الساقط ( تردد الفوتونات الساقطة ) : عن طريق : 
استبدال المصدر بآخر ذو طول موجي مختلف أو تردد مختلف أو لون مختلف 

ه-التردد الحرج و الطول الموجي الحرج : 

- التردد الحرج ونم : هو أقل تردد يكفي لتحرير الكترونات من سطح معدن و بالتالي لا بد 
أن يكون تردد الضوء الساقط أكبر من التردد الحرج فإذا كان ترده الضوء الساقط أقل من 
التردد الحرج لا تتحرر الكترونات 

- الطول ابلوچي الحرج ( .۸) : هو أكبر طول موجي يكفي لتحرير الکترونات من سطح 
معدن و بالتالي لا بد أن يكون الطول الموجي للضوء الساقط. أصغر من الطول الوجي 
الحرج فإذا كان الطول الموجي للضوء الساقط أكبر من التردد الحرج لا تتحرر الكترونات 

»8-۰ ظاهرة كومتون : لتوضيح الظاهرة تستعمل أشعة × , و لا تستعمل موجات الراديو 
, لأن فوتونات موجات الراديو تغلب فيها الخصائص الموجية علي الخصائص الجسيمية و 
بالتالي لن تبدو واضحة و لن هكن الاستدلال عليها في التجربة . و يحدث ذلك لأن الطول 
الوجي لوجات الرادیو كبير ( تردد صغير ) فان الزيادة التي ستحدث للطول الوجي ( 
تأثير کومتون ) لفوئون الرادیو بعد التصادم ستکون صغيرة جدا عند مقارنتها بالطول 
الموجي للفوتون قبل التصادم و لن تبدو واضحة . أما فوتونات أشعة (کس تغلب فیها 
الخصائص الجسيمية علي الخصائص اللوجية حيث أن طوله الوجي صغير فتصبح أي زيادة 
في طوله الموجي بعد التصادم واضحة 

-4 ظاهرة كومتون : هناك فرق بين السؤال عن محصلة كمية الحركة للفوتون و الالكترون 
معا (تظل ثابتة طبقاً لقانون بقاء كمية التحرك ) و بين السؤال عن كمية تحرك الفوتون 
منفرداً ( تقل ) و كمية تحرك الالكترون منفرداً ( تزداد ) 


۷- التغیرات التى تحدث لكل من الفوتون والالكترون بعد التصادم فى ظاهرة كومتون: 


تزداد 
يقل الطول الموجى 


۸ - الاختلاف بين الظاهرة الكهروضوكيت و تأثير كومتون : 

» الظاهرة الکهروضوئية: تحدث فقط في الإلكترونات المرتبطة‎ - ١ 

- لکن تأثير كومتون: هكن ملاحظته في الإلكترونات الحرة 

۲ - في الظاهرة الكهروضوئية: يكتسب الالکترون طاقة الفوتون الساقط عليه بأكملها و يختفي 
الفوتون» 

- لکن تأثير كومتون: يكتسب الإلكترون جزء من طاقة الفوتون الساقط عليه و ينبعث فوتون 
بطاقة أقل و طول موجي آکبر 

۳ - ف الظاهرة الکهروضوئية : يسقط الفوتون علي سطح ال معدن و يتحرر الالكترون في نفس 
الجهة من الفاز التي سقط علیها الضوء ولذلك یصنع الآنود علي صورة سلك رفیع و لا 
يصنع بمساحة سطح كبيرة حتي لا یحجب الضوء الساقط علي الفلز و الذي پسقط من 
نفس الجهة التي ستتحرر منها الالکترونات» 

- لکن تأثير کومتون: پسقط الفوتون علي سطح ابلعدن و يتشتث کل من الالکترون والفوتون 
في الجهة المقابلة للجهة التي سقط علیها الضوء علي الفلز 


- النموذج الميكروسكوبي والنموذج الماكروسكوبي : 

يتعامل الضوء بطبيعة موجية أو بطبيعة جسيمية علي حسب العائق الذي يتفاعل معه الضوء 

۱۵۱-۱ كانت أبعاد العائق كبيرة ( ماکروسكويي ) أكبر من الطول الموجي للضوء أو كانت 
المسافات البينية صغيرة فإن الضوء يتعامل مع هذا العائق بخصائص موجية 

۲ - إذا كانت أبعاد العائق صغيرة ( ميكروسكوي ) أصغر من الطول الموجي للضوء أو كانت 
السافات البينية كبيرة فان الضوء يتعامل مع هذا العائق بخصائص جسيمية 

۳ - عندما يعمل الضوء بخصائص جسيمية وفق النموذج الميكروسكوي فانه يمكن مراقبة 
جمیع الخصائص الموجية لهذا الضوء في سلوك حزمة الفوتونات (السلوك الجماعی 
للفوتونات) 

٤‏ - بمكن الربط بين الخصائص الموجية للضوء ( متمثلة في الطول املوجي 2 ) , و الخصائص 
الجسيمية للضوء ( متمثلة في كمية تحرك الفوتون»۱ = ,۴ ) من خلال معادلة دي 
برو = 2 وبالتالي كلما زادت الخصائص الموجية (3) كلما قلت الخصائص الجسيمية 
ل,) كما يحدث مع فوتونات موجات الراديو و كلما قلت الخصائص الموجية (2) كلما 
زادت الخصائص الجسيمية (,۳) كما يحدث مع فوتونات أشعة إكس 


: ) 01۲ ( أنيوبتة آشعت الكاكود‎ - ٠١ 


- قد يسأل عن وظيفة أو أهمية كل جزء من أجزاء الأنبوبة و أيضا قد يسأل عما يحدث إذا ۸ 
يعمل هذا الجزء بالشكل المطلوب فتكون الإجابة هي عدم حدوث الوظيفة و ما تؤدي إليه 
مثلا : 


-١‏ إذا اتصلت الألواح الحارفة في نظام تحريك الشعاع بجهد مستمر بدلا من المتردد أو تم 
فصل الكهرباء عنها : لن هكن مسح الشاشة نقطة بنقطة و لن تضئ الشاشة بأكملها و 
نضی نقطة واحدة فقط علي الشاشة 

۲- إذا استخدم فرق جهد صغير بين الآئود و الكاثود: لن يمكن تعجيل الالكترونات بالسرعة 
المطلوبة وبالتالي لن يمكن الحصول علي شعاع الكتروني قادر علي إنارة الشاشة بالشكل 
المطلوب عند السقوط عليها 

۳- |ذا اتصلت الشبكة بجهد موجب : لن هكن التحكم في إضاءة الشاشة بالشكل المطلوب, 
حيث تعتمد فكرة عملها علي التنافر مع تيار الالکترونات عند توصیلها بجهد سالب 

لاحظ أن: زيادة جهد الشبكة يعني نقص سالبيتها ( نقص قيمة الجهد السالب الواصل 
إليها ) 

سب مثال عددي للتوضيح : إذا كان الجهد التصل بالشبكة قيمته 5۷- و تم زيادته مقدار 
۷ فان جهده الجديد يصبح 4۷- أي أن سالبيته قد نقصت فيقل تنافره مع شعاع 
الالکترونات و تزداد إضاءة الشاشة 


۱ - شرط التکبیر 2 الميكروسكوب الالكتروني : 

- هو أن یکون العائق آکبر بكثير من الطول الوجي للضوء الستخدم حتي یتعامل الضوء مع 
العائق وفق النموذج الماكروسكوبي ( کموجات ) . و بالتالي , إذا آردنا فحص فیروس أبعاده 
صغيرة جدا فلا بد من استعمال شعاع الکترونات تکون موجة دي برولي المصاحبة له" طولها 
الوجي صغير جدا و يحدث ذلك بزيادة سرعة الالکترونات عن طریق زيادة الجهد الكهري 
المستخدم لتعجیل الالکترونات. 

eV = ۶‏ 5 بح شرت 

سے لاحظ آن: كمية التحرك تساوي ۷ = ۲۱ بينما طاقة الحركة تساوي 2۱0۷۶ = KE‏ 
وبالتالي فإن زيادة كمية حركة الالكترون للضعف تعني زيادة طاقة حركته لأربعة أمثالها 
نقص الطول الموجي المصاحب لحركة الالكترون إلي النصف. 


بسر مؤسست الراقی ان تعلن عن أنه فى حالة قيام الوزارة بإصدار أى 
تعليمات جديدة بخصص امتحان آخر العام فسوف نقوم بإصدار ملحق 
فى نهايت العام يتناسب مع هذا التعديل؛ وهذا الملحق يستطيع طلابنا 
فقط ومن خلال الكوبون الوجود بالجزء الأول الحصول عليه بسعر 
التكفلت فقط. لذلك اطمئنوا فنحن معكم حتى النهايت بإذن الله وصولا 
لتحقیق التفوق المنشود 


| ديوس هي مراجعه اسعيريام 


كفاءة الأنبوبة :هي النسبة بين قدرة أشعة إكس المنبعثة ری قدرة الأنبوبة ككل (1۷) . أي 


أنها النسبة بين مقدار ما نتج منها من طافة علي صورة أشعة إكس الاطم إلي مقدار ما أعطي لها 
من طاقة كهربية 1۷٤‏ 


3 nhv 
| س = كفاءة‎ 
ON IE 
أما الفرق بين الطاقتين يتحول الي طاقة حرارية (لاطم - 1۷۲ = الطاقة الحرارية ) ولأن الطاقة‎ - 


الحرارية تكون كبيرة فلا بد من اتخاذ اجراءات لتبريد الأنبوبة مثل تصنيع الآنود من النحاس و 


عمل ريش للتبريد 
تذكر أ 


E 

ف مسائل طيف ذرة Î‏ : 

لحساب الطول الموجي ( أو التردد ) لفوتون منبعث من ذرة هيدروجين نتيجة انتقال الإلكترون من 
مستوي طاقة أكبر (,,18) لستوي طاقة أقل (۴) نحسب طاقة كل مستوي من القانون 


۱ 
مسائل طيف | 6۷ یر" = 8 
درة | ونحسب الفرق بين الطاقتین . مع مراعاة تحویل الطاقة الناتجة من وحدة الالکترون فولت لوحدة 
۱ 1 ۱ 
لهيدروجين الجول عن طریق ضربها في شحنة الالکترون ”10 × 1.6 , ثم نساوي الطاقة الناتجة بطاقة 


الو ١ E‏ - الالکترون داخل الذرة يسلك سلوك همه 
بویا الوجات فيتحرك حول النواة كموجات موقوفة 
کے hv‏ = 10-19 1.61 سصع = Eg‏ دي8 د AE‏ وبالتالي یکون 27۲۲ = ۸۸ بحيث أن 0 تمثل 
اسا رقم المستوي وهو أيضا عدد الموجات الموقوفة 


|(1) في مسائل E‏ أقل 77 موجي a‏ الفرملة ( الظيف اتير لأشعة ۳ 

مسائل الطيف المستمر لأشعة إكس تشبه كثيرا مسائل الیکروسکوب الالكتروني في القصل الخامس , 

| حيث أن في كل منهما يحدث تعجيل للالكترونات باستخدام فرق جهد خارجي . 

| - ولكن تختلف عن مسائل الميكروسكوب في أننا في مسائل المبكروسكوب كنا نحسب الطول الموجي 
باستخدام قانونين مختلفين و نربط بينهما أما في مسائل أشعة إكس فهو قانون واحد يتم التعويض 


. ولا بد أن يكون عدد صحيح حتي يكون E‏ رل 
الإلكترون مستقرا في مداره 

۲ - الإشارة السالبة الموجودة بغ الضائون < = 
تجعل طاقة الستوي الأول التي قيمتها تساوي 
۷ 13.6- صغيرة عن طاقة المستوي الثاني التي 
قیمتها تساوي/ا3.4- ولذلك فإنه عند دراسة 
العلاقة بين طاقة مستويين مثلا الأول و الثاني 
ستجد أن ر٤‏ 4 > رك 

« ولكن هذا ل يعني أن طاقة المستوي الأول أكبر من طاقة المستوي الثاني بل غلي الک فان 
هذه العلاقة تعني أن طاقة المستوي الأول أصغر من الثاني 

« مثال عددي : عندما نقول أن (سالب 4) تساوي أربعة أمثال (سالب 1) 

فإن ذلك لا يعني أن (سالب 4) هي الأكبر و لكن علي العكس فان ذلك يعني (سالب 1) هي الأكبر 
لأن القيم سالبة 

۰ وعانٍ نفس هذا المثال فان م8 4= ۴1 تعني أن طاقة المستوي الثاني أكبر من طاقة المستوي الأول 
لأن طاقة المستوي سالبة 


n 


( ب ) في مسائل حساب الطول الوچي اميز لادة الهدف : 
مسائل الطيف الخطي لأشعة إكس تشبه كثيرا مسائل متسلسلات طيف ذرة الهبدروجين , ويعطينا 

مسائل طیف الطاقة بوحدة الجول فلا نحتاج لتحويلها من وحدة الالکترون فولت إلي الجول 

أشعة إكس hc‏ 


2 برظ - و۲ = ۸۲ 

لطیف الخطي المعيز للهدف 

لاحظ أن : الطول الوجي المميز مادة الهدف يتوقف علي نوع مادة الهدف فقط و لكن شرط حدوثه 
هو ول فرق الب الخارجي لقيمة معينة , و بالتالي إذا طلب منك فرق الجهد الخارجي اللازم 
لظهور الطیف الخطي فان السوال یکون عن ( الشرط اللانم ) و ليس عن ( العوامل ) فلا تستخدم 


hc 
+ قانون الطول الموجي المميز دس بو و وا ل ٣د متسلسلات طيف ذرة الهیدروجین‎ 
ليع المميز الهدف‎ 
اج تنحکر ان : كلما زادت طاقة الفوتون المنبعث من ذرة الهيدروجين فان (تردده » كتلته » كمية‎ hc لگ‎ 
د م تحرکه) تزداد بینما يقل طوله ابلوجي ودائما جميع الفوتونات الناتجة لها نفس السرعة ولذلك‎ 


فإن : 
۱- الأسئلت عن آکبر الفوتونات طاقت (او . اکبرها 2 التردد) (أو. اصفرها 2 الطول الموجي) 
كلها بنفس العني : 


0 و ......... 


أولا: يجب البحث عن رقم الستوي الذي تعود إليه الالکترونات لینبعث منها هذا الفوتون ونختار 

3 رتبة فکلما كانت رتبة المستوي العائد إليه الالکترون أقل كلما کانث طاقة الفوئون النبعث 
كبر 

ثانيًا: إذا كان هناك أكثر من إلكترون يعودون لنفس المستوي (ينتميان لنفس المتسلسة) فنختار 
الإلكترون العائد من مستوي طافة أكبر (الأبعد) , فكلما كانت رتبة المستوي العائد منه الالکترون 
أكبر كلما كانت طاقة الفوتون المنبعث أكبر 

۲- عندما يكون عدد المستويات المتاح فيها انتقال الإلكترون هو" فإن : 

- عدد احتمالات انبعاث الفوتونات هو مجموع جميع الأعداد الصحيحة التي تكون أصغر 
من العدد 1 
( مثال : إذا كان عدد المستويات 4 فٍن عدد الفوتونات يساوي 3+2+1=6 2( 
- عدد المتسلسلات الناتجة يساوي (0-1) 
( مثال : إذا كان عدد المستويات 4 فإن عدد المتسلسلات يساوي 4-1-3 ) 

:) المطياف (الاسبکترومتر‎ - ٤ 

- الطيف النقي : هو الذي لا تتداخل ألوانه ويكون لكل لون (أي لكل طول موجي) مكان محدد 
شرط الحصول علي طيف نقي: 

(۱) أن تسقط الأشعة متوازية علي وجه النشور 

(۲) و أن يكون النشور في وضع النهاية الصغري للانحراف 

(۲) أن تعمل العدسة الشيثية علي تجميع أشعة کل لون في بؤرة ثانوية خاصة به 

«- الطيف المستمر و الطيف الخطي : 

*الجسم الصلب الساخن (إشعاع الجسم الأسود) 
يعطي طيفا متصل لأن الجزیثات تثار لمستويات م 
طاقة كثيرة ومتعددة و قیمها متقاربة جدا , 1 ص 

- فعند عودتها لستویات أقل تفقد هذه الطاقات تدریجیا علي صورة کمات لها طاقات كثيرة 
ومتعددة و متقاربة فیمکنها أن تشع کل الأطوال الموجية الممكنة في مدي معين 

- بینما ذرات الغاز تثار الكتروناتها إلي مستويات الطاقة الموجودة داخل الذرة والتي لها قيم محددة 
من الطاقة و عند عودة الإلكترونات لمستويات أقل فإنها تفقد الفرق بين طافة المستويين علي 
صورة كمات من الطاقة لها أطوال موجية محددة فتعطي طيفا خطيا 


xg 


LL Ty 


يصدر عند تسخين الأجسام 
الصلبة لدرجة لبیاض 


يحتوي علي جميع لول 
اللوجية موزعة توزيعاً متصل 


. طیف امتصاص خطي 


يصدر عند إثارة ذرات منفصلة تحت | يصدر عند مرور ضوء أبيض علي 


| ضغط منخقض غاز وتحليل الطيف الناتج 
يحتوي علي بعض الأطوال الموجية | يحتوي علي بعض الأطوال 
ويظهر علي هيئة خطوط ساطعة علي | الموجية ويظهر علي هيئة خطوط 
خلفية سوذاء سوداء علي خلفية ساطعة 


*- و يمكن أن تلاحظ أن هناك ثلاث أنواع من المصابيح لكل متها طيف مختلف عن الأخر: 


عبارة عن مادة صلبة تسخن 
بسبب مقاومتها الكبيرة عند 
مرور التيار الكهربي بها 
(جسم أسود) ولذلك طيفها 
يكون طيف انبعاث مستمر 
(متصل ) 


عبارة عن غازات يتم تأييتها 
لتصبح في الحالة الذرية و 
تعطي طيف اتبعاث خطي 
يحتوي علي عدد من الأطوال 
الوجية المختلفة 


00 مصباح ليد 60 


عبارة عن وصلات ثنائية مطعمة 
بالفوسفور و الألومنيوم تضيئ عندما 
يلتئم الإلكترون بفجوة داخل هبه 
الموصل فيعطي طيف انبعاث خطي 
يتميز بالنقاء الطيفي مثل أشعة الليزر 
(يحتوي علي مدي ضئيل من الأطوال 
الوجیة) 


۷-ذ آشمن إكس : هناك فرق عندما يسال عن شرط ظهوره (حدوثه) وعن العوامل التي 
تتوقف عليها قيمته (مکان ظهوره) 

- شرط الحدوث: هو زيادة فرق الجهد الخارجي لقيمة معينة تجعل الالکترون قادر علي الوصول 
للمستویات الداخلية القريبة من نواة ذرة مادة الهدف لیصطدم بالإلكترونات القريبة 

- العوامل: إذا ما تحقق هذا الشرط يصبح الطول ابلوجي المیز لمادة الهدف معتمدا علي العدد 
الاري لمادة الهدف و لا يتغير بتغير فرق الجهد الخارجي , و لذلك يسمي " الطیف المميز بلادة 
الهدف" حيث یتناسب الطول اللوجي المیز لمادة الهدف عکسیا مع العدد الذري مادة الهدف , 
فكلما زاد العده الذري زاه فرق الطافة بين مستویات الطاقة فیقل الطول الموجي للفوتون 


المتبعث 


۸ - عملين إنتاج أشعقّ اكس عكس الظاهرة الكهروضوئية: 
- في الظاهرة الكهروضوئية : تسقط فوتونات علي سطح معدن فتتحرر الکترونات 
- عملية إنتاج أشعة اكس : تسقط الكترونات علي سطح معدن فتتحرر فوتونات 


5 
ت و بي عم ]| 


390 
معنالاتقلق‎ ١ 

يسر موسست الراقى أن تعلن عن أنه فى حالت قيام الوزارة بإصدار ای 
تعليمات جديدة بخصص امتحان آخر العام فسوف نقوم بإصدار ملحق 
فى نهايت العام يتناسب مع هذا التعديل؛ وهذا الملحق يستطيع طلابنا 
فقط ومن خلال الكوبون الموجود بالجزء الأول الحصول عليه بسعر 
التكفلت فقط, لذلك اطمئنوا فنحن معكم حتى النهايت بإذن الله وصولا 
لتحقیق التفوق المنشود 


وي ا ل سس کت 


| عم‎ O are 


بملء الكوبون اموجود فى ملف الفائزين بالجزء الأول 


وإرساله على رسائل صفحتنا ۸0۴2۷۸ وتمتع بالمزايا الاتیت: 


+ المشاركة فى المسابقة الكبرى بجوائز قيمة تصل ل 1000 جنيه 
+ اللشاركت فى المسابقات الدوريت. 
+ الاستفادة مما ينشر على الصفحت من فيديوهات وبوستات تحفيزيم 


و لل سس مير 


التطبيق في المسائل 


الربط مع الفصل الخامس: 
لحساب طاقة شعاع الليزر : تساوي حاصل ضرب طافة الفوتون الواحد في عدد الفوتونات 
يز E hc‏ 

= 11۷ =n 3 


| الربط مع الفصل السادس : 
لحساب الطول للوجي لشعاع الليزر الاتج عن انتقال الإلكترون بين مستويين نستعمل القانون 
AE = Eg — Ey = hv =‏ 


و نلاحظ أن الطول ابموجي الناتج يكون في نطاق منطقة الضوء المرني (ستم 700 


ن | لحساب فرق الطور بين شعاعين بدلالة فرق المسير بينهما : 
27 
فرق الطور = فرق المسير >( 727 


نستعمل القانون : 


١‏ - الليزر هو ضوء وبالتالي سرعته هي سرعة الضوء , حيث أن التكبير والتضخيم في عدد 
الفوتونات وليس سرعتها . ويكون التشابه بين الليزر واي موجة كهرومغناطيسية أخري 
(أشعة × أو موجات الراديو أو الرادار) هو أن لهم نفس السرعة 


- النقاء الطيفي : تعني أن الضوء له مدي ضيق من الأطوال الموجية 
- أما السبب فهو أن في عملية الليزر, الفوتونات التي يتم تكبيرها لها جميعا نفس الطاقة 
(التردد) لأنها ناتجة من انبعاث مستحث 
- الترابط : تعني ترابط زماني ومكاني للفوتونات 
أما السبب فهو أن الفوتونات الناتجة بالانبعاث المستحث يكون لها نفس الاتجاه 
والطوروالتردد 
- توازي الحزمة الضوثية : تعني أن قطر الحزمة الضوثبة لا يتغير بتغير البعد 


- أما السبب فهو ترابط الفوتونات 

- الشدة العالية : تعني أن الضوء لا يخضع لقانون التربيع العكسي 

- أما السبب فهو توازي الحزمة الضوئية الذي يحدث بسبب الترابط 

- وبالتالي فالسبب الرئيسي هو الترابط (فإذا سأل عن سبب الشدة وأعطاك في الاختيارات 
الترابط والتوازي نختار الترابط لأنه السبب الرئيسي ) 


۳ في الانبعاث المستحث : بصورة عامة تكون الطاقة المستخدمة للإثارة مساوية للطافة 


المنطلقة بالاتبعاث المستحث حيث يحدث الانبعاث المستحث بين مستويين فقط , أما في 


ليزر الهيليوم نیون بالأخص تكون طافة شعاع الليزر المنطلقة أقل من الطاقة المستخدمة في 
إثارة النيون لأن عملية الانبعاث تكون بين ثلاثة مستويات فتتم علي مرحلتين الأولي تعود 
فيها الالكترونات من مستوي الإثارة الثاني لمستوي الإثارة الأول فتشح ليزر (ضوء مرثي) 
والثانية تعود فيه الالكترونات من مستوي الإثارة الأول إلي المستوي الأرضي فتنطلق (حرارة) 


: طريقة إثارة كل من الهيليوم و النيون‎ -٤ 
إثارة الهيليوم : تكون عن طريق التصادمات مع الالكترونات المعجلة التي نتجت بالتفريغ‎ - 
الكهربي ويثار الهيليوم لمستوي الإثارة الثالث (مستوي شبه مستقر) ولکنه 0 يصل لحالة‎ 
, الإسكان المعكوس‎ 
إثارة النيون : تكون لمستوي الإثارة الثاني عن طريق التصادمات الغ الرنة مع ذرات‎ - 
الهيليوم المثارة فيصل النيون لحالة الاسكان ا معكوس‎ 

- الفوتون المسثول عن إحداث عملية الانبعاث المستحث للنيون : هو فوتون ناتج بالانبعاث 
التلقائي لإحدي ذرات النيون المثارة 


۰ - بعض طرق زيادة شدة شعاع اللیزر: 
-١‏ زيادة انعكاسية اطرآة شبه المنفذة 
۲- زيادة عملية الضخ وتكون بزيادة الطاقة المستخدمة 


7 - الأشعة التي تنعكس من علي الجسم تحمل نوعين من الاختلاف في المعلومات : 
سواء في التصوير العادي أو التصوير المجسم : 

. اختلاف في الشدة (- مربع السعة)‎ - ١ 

۲ - اختلاف في فرق الطور (- كد × فرق المسير) . 

- لكن ما يتم تسجيله علي اللوح الفوتوغرافي في التصوير العادي هو اختلاف واحد فقط 
(الشدة فقط) بينما ما يثم تسجيله في التصوير المجسم هو الاختلافين معا 


© 


- تطبيقات على اللیزر: 

كل خاصية من خصائص ضوء اللیزر تعتبر أساس علمى لاستغمال الليزر فى تطبيق معين 

)١(‏ النقاء الطيفى: مصدر طاقة الضخ الضول فى ليزر الصبغات السائلة - إنارة لوح 
الهولوجرام ليعطي صورة ثلاثية الأبعاد 

(۲) تماسك وترابط الفوتونات : (إجراء عملية التصوير الجسم " الهولوجرام " ). 

(۲) توازي الحزمة : (أي عملية تحتاج لتوجيه الشعاع الضوي) 

> مثل : توجيه الصواريخ (عسكرية) - المساحة - حرب النجوم - الاشارة علي شاشات 
العرض أثناء العروض التقدهية - قياس المسافة بين الأرض والقمر 

- وأيضا : (أي عملية تحتاج لعدم اتساع قطر الحزمة الضوئية) 

حه مثل عملية التسجيل علي المواد الحساسة للضوء مثل التسجيل علي الأقراص المدمجة ° 
وفي طابعات الليزر للتأثر علي الاسطوانة (صسءك) 

- الشدة: تستخدم العمليات الجراحية كسكين جراحى (الطب) - عمليات جراحة العيون‎ )٤( 
ثقب الماس - عمليات التوجيه لمسافات بعيدة جدا مثل قياس المسافة بين الأرض والقمر‎ 


وإرساله على رسائل صفحتنا ۱۲۸:2۷۸ وتمتع بالمزايا الآتية: 


+ الشارکن فى المسابقة الکبری بجوائز قيمت تصل ل 1000 جنيه 


+ المشاركة فى السابقات الدورية. 
+ الاستفادة مما ينشر على الصفحة من فيديوهات وبوستات تحفيزية 


۱ في حالة أشباه الموصلات النقية : ن تركيز الإلكترونات تركيز اله‎ -١ 
ات النقية : يكون تركيز الإلكترونات (11) مساويا لتركيز الفجوات (م) کل‎ ۱ ٍ 
0 3 منهما يساوي (زل8) فيكون حاصل ضربهما مساویا (/0) أي أن : “بس > م.م , بس = م‎ 
٠ : في حالة آشباه الموصلات غير النقية‎ ۲ 
في بللورة من النوع الموجب (۳9۳۵) : يكون تركيز الفجوات مساوي لتكيز الشوائب الثلاثية التي‎ - 
تم إضافتها مثل ( الألومنيوم - البورون ) فيكون تركيز الالكترونات مساويا ناتج قسمة مربع ( ترکیز‎ 
-  )" الالكترونات أو الفجوات قبل التطعيم ) علي ( تركيز الأيونات المستقبلة " الشوائب الثلاثية‎ 


2 في بللورة من النوع السالب (0-4۲08) : يكون تركيز الالكترونات السالبة مساوي لترکیز الشوائب 
الخماسية التي تم إضافتها مثل ( الأنتيمون - الفوسفور ) فيكون تركيز الفجوات الوجبة مساويا 
ناتج قسمة مربع ( تركيز الالكترونات أو الفجوات قبل التطعيم ) عاي ( تركيز الأيونات المعطية " 
الشوائب الخماسية ") ”ر < م د ۱ 


لبط مع الفصل الأول : 
من الممكن أن يفترض في المسألة أن الوصلة الثنائية عند ت أماميا يتم الت ان ۱ 
ن الممكن أن فيا ٠‏ ية عند توصيلها أماميا يتم التعامل معها كأنها 
مقاومة أومية ويعطيك قيمة للمقاومة : فتتعامل معها وكأنها مقاومة بنفس قوانين الفصل الأول, 


مثال : العدد العشری الناظر للعدد الثنال : 
الل : نضرب كل رقم من أرقام هذا الرقم الثناق في 2 مرفوعة إلى آس عشری يساوي نفس ترتیب 


1x2 + 1x2 + 1X2 + 1x2 + 002 = 
16 + 8 + 4 


التطبیق في السائل 


نقسم الرقم العشري علي 2 ونسجل الباقي من عملية القسمة (1 أو 0) 
ثم نأخذ الباقي من أعلى لأمفل و يكتب من اليمين لليسار 
مثال : العدد الثناق المناظر للعدد العشری 59 هو ...... 
العل ؛ نقسم الرقم العشري علي 2 ونسجل الباقي من عملية القسمة (1 أو 0) هکذا 
نتائج القسمة الباقی 
E)‏ 1 
2-4 + 29 1 
2-7 + 14 0 
1 
1 
1 


7 + 22 
22-1 
[۳ 20 


ثم تأخذ الباقی من أعلى لأسفل و يكتب من اليمين للیسار ,(111011) فیکون هو القابل 

للرقم 59 

ننشأ جدول بحیث یکون : 

-١‏ عدد الصفوف فيه يساوي كل الاحتمالات الممكنة وتساوي "2 حيث 1 هو عدد 
المدخلات 

۲- عدد الأعمدة فيه يساوي عدد المدخلات بالإضافة لعدد البوابات الموجودة بالرسم 

مثال : من الشكل المقابل : ننشأ جدول بحيث : 

-١‏ عده المدخلاث 2 فيكون عدد صفوف الجدول س(ا0[ 
يساوي 4= ”2¬ "2 

۲- عدد المدخلات 2 وعدد البوابات 5 فیکون عده أعمدة الجدول7 

۳ نكتب الاحتمالات الممكنة للمدخلین في آول عمودین ثم نکمل أعمدة الجدول بحيث 


أن : ۲ 

أ) بوابة العاكس 01 تعكس اشارة الدخل , فإذا كان الدخل مرتفعا (1) يكون الخرج 

منخفضا (0) , والعكس ا 

ب) بوابة التوافق ۸۸ تضرب المدخلات , فلا يكون الخرج فيها مرتفعا (1) إلا إذا كانت 

كل المدخلات مرتفعة (1) وإذا كانت واحدة فقط من المدخلات منخفضة (0) يكون الخرج 

منخفضا (0) 

| ج) بوابة الاختیار 015 تجمع المدخلات , فلا يكون الخرج فبها منخفضا (0) إلا إذا كانت 
كل ابلخرجات منخفضة (0) وإذا كانت واحدة فقط من المدخلات مرتفعة (1) یکون 


ديوس سي سامت" سیرپ ” 


الخرج مرتفعا (1 1 


OUTPUT 


-١‏ أهم الاختلافات بين الموصلات وأشباه الموصالات: 

١‏ - تزداد توصيلية أشباه الموصلات برفع درجة الحرارة بينما الموصلات تقل توصيليتها برفع 
درجة الحرارة 

۲ - أشباه الموصلات لا تتبع فانون أوم بينما الموصلات تتبع قانون أوم 

۳ - أشباه الموصلات بها نوعين من حاملات الشحنة (الالكترونات والفجوات) بينما الموصلات 
بها نوع واحد فقط من حاملات الشحنة هو الالكترونات 


۲ - الشحنت الكهربيت لأشياه الموصلات : 
أشباه الموصلات سواء كانت نقية أو مطعمة بالشوائب تكون متعادلة كهربيا 

- البلورة الننية متعاددة : لأن تركيز الإلكترونات الحرة = تركيز الفجوات الوجبة م = «) 
أي أن ( عدد الالكترونات الحرة يساوي عدد الفجوات ) 

- البلورة من النوع السالب ۱۲۳6 - ١‏ متعادلة : لأن تركيز الإلكترونات الحرة السالبة = تركيز 
الفجوات الموجبة + تركيز الشوائب المعطية الموجبة 
( ۸,۲ + *م = « ) أي أن ( عدد الالكترونات الحرة أكبر من عدد الفجوات ) 

- البلورة من النوع الموجب ۲۳6) - 1 متعادلة : لأن تركيز الفجوات الموجبة = تركيز الإلكترونات 
الحرة السالبة + تركيز الشوائب المستقبلة السالبة 
( تا + تس = +« ) أي أن (عدد الفجوات أكبر من عدد الالکترونات الحرة) 


۳ - الشحنن الکهربين لبلورتي الوصلت الثنائية : 

- قبل توصیل البلورتین معا , فإن البلورة من النوع السالب تكون متعادلة والبلورة من النوع 
الموجب تکون متعادلة , ولکن عند توصیلهما معا كوصلة ثنائية لا يظلوا متعادلين حيث 
تكتسب البلورة السالبة جهدا موجبا وتکتسب البلورة ابلوجبة جهدا سالبا 


ع اتجاه الجهد الحاجز ‏ الوصلت الثنائية : 

۳ الوصلة الثنائية البلورة ۲06 -ه یکون جهدها موجبا والبلورة مرا -۴ یکون جهدها 
سالبا . ولأن اتجاه الجهد الكهربي یکون من الموجب الي السالب فان اتجاه الجهد الحاجز 
يكون من البلورة ۳6() -ه الي البلورة 0۳6 -2 وبالتالي : 

+ عند توصيل الوصلة أماميا: يكون اتجاه الجهد الخارجي عكس اتجاه الجهد الحاجز فيضعفه 
وهر التيار 

عند توصيل الوصلة عکسیا: يكون اتجاه الجهد الخارجي في نفس اتجاه الجهد الحاجز 
فيقويه ولا يمر التیار 


ه- اهم التغيرات التي تطرأ علي التيار بعد تقويمه تقويما نصف موجي : 

© تظل القيمة العظمي للتيار ثابتة 

© يظل ترده التيار ثابتآً 

© توجد قيمة متوسطة للتيار في الدورة الكاملة بعد أن كانت تساوي صفرا للتيار المتردد 
وهذه القيمة هي نصف متوسط التيار في نصف دورة وبالتالي فهي تساوي “== 

© تقل القدرة الکهربية إلي نصف قیمتها في التیار المتردد ۳ 

© تقل القيمة الفعالة إلي نصف القيمة العظمي للتيار **! بعد أن كانت في التيار التردد 


Imax 


V2 


تساوي 


: ترتيب اجزاء الترانزستور من حيث الأبعاد الهندسيمّ ونسبة الشوائب‎ - ١ 
الباعث له أبعاد متوسطة وأكبر نسبة شوائب‎ -١ 

۲- القاعدة لها أقل آبعاه وأقل نسبة شوائب 

۳- المجمع له أكبر أبعاد ونسبة شوائب متوسطة 


۷- عند توصيل التراتزستور والباعث مشترك يمكن أن نستخدمه 4 : 

-١‏ تكبير التيار : حيث يعتير تيار القاعدة هو الدخل فعندما تأخذ الخرج من علي اللجمع 
(18) فان تيار المجمع أكبر من تيار القاعدة 

۲- مفتاح : عندما نأخذ الخرج من علي المجمع 1 ) ونغير في طريقة توصيل ( القاعدة - 
الباعث ) لنجعله مفتاح مغلق عند التوصيل الأمامي أو مفتاح مفتوح عند التوصيل العكسي 
( أو توصيل أمامي بجهد أقل من الجهد الحاجز ) 

۳- بوابة التوافق 4۸ : عندما نأخذ الخرج من علي المجمع (10180 ) ويكون للترانزستور 
باعثان فلا هر ثيار إلا إذا كان الباعثان متصلان توصيلا أماميا وهرران التيار 


6- عاكس : عندما نأخذ الخرج بين المجمع والباعث ( ۷۵۸ ) فتنعكس إشارة الدخل وبالتالي 
يصبح هناك فرق في الطور بين إشارة الدخل والخرج مقداره "180 وهي الحالة الوحيدة 
الني يحدث فيها فرق في الطور في الترانزستور بين الدخل والخرج 


۸ - بوايت التوافق AN‏ 
لها أكثر من مدخل ولا یکون الخرج فیها مرتفعا (1) 
إلا إذا كانت كل المدخلات مرتفعة ( 1 ) وإذا كانت 
واحدة فقط من المدخلات منخفضة ( 0 ) يكون 
الخرج منخفضا ( 0 ) وتستعمل البوابة ۸۱۷ لإجراء 
عملية الضرب ومثل مفاتيح ( ترانزستور ) متصلة 
علي التوالي 

- بوابن الإختيار 015 
لها أكثر من مدخل ولا يكون الخرج فيها منخقضا 
(0) إلا إذا كانت كل المخرجات منخفضة ( 0 ) وإذا 
كانت واحدة فقط من المدخلات مرتفعة (1) يكون 
الخرج مرتفعا ( 1 ) وتستعمل البوابة +01 لاجراء 
عملية الجمع وتمثل مفاتيح (ترانزستور) توصل علي 
التوازي 

- بوابن العاكس 30۲ 1 
ليس لها إلا مدخل واحد فقط , فإذا كان الدخل 
مرتفعا ( 1 ) يكون الخرج منخفضا ( 0 ) , والعكس , 
وتستخدم البوابة 0۵۲ في عكس إشارة الدخل 
وتمثل بمفتاح واحد( ترانزستور ) يتصل علي التوازي 
مج الخرج 


انا رها الفياس الأسابية وال 


وكيفية استخداءها للإجابة على ؤال الوحات الکاقنة 


شدة التيار الكهربي 
فرق الجهد 
التوصلية الكهربية 
المقاومة النوعية 
كثافة الفيض المغناطيسي 
الفيض المغناطیس 
تافل لک 
معامل النفاذية 
ثابت بلانك 
كمية التحرك 
السرعة الزاوية 
عزم الازدواج - الطاقة 
عزم ثناني القطب 
القدرة 
الشحنة الكهربية 
المقاومة/ المفاعلة / المعاوقة 
سعة المکثف 
الزمن 
القوة 
الكتلة 
التردد 
الطول 


۷ الفولت 
اور 62 ا 
ارم .م 

7 السلا 


:داع الوبر 
1 الهنري 
٣/۸‏ تسلا .م/امبير 
5 جول.ث 
Kg.m/s‏ 
ئ رديان / ث 
1 الجول 
تسم 
۷ الوات 
© الکولوم 
© آوم 
۴ الفاراد 
5 الثانية 
N‏ النیوتن 
ع1 _ الکیلوجرام 
7 . الهرتز 
ص المتر 


نيوتن في مراجعه العيرياء 


أمثلة تطبيقية توضح طريقة 


استخدام هذه الاكواد للاجابة علي سؤال الوحدات المكافنة 


قانون للتعريف | الكمية الفيزيائية | قانون للعوامل 


مثال (۱): جول.ث/كولوم تعتبر وحدة قياس ...........وثكافئ لس نم نطف TEE‏ لط عن قيمة التيار ار تتفي بتغير 
الحل : باستخدام الجدول السابق يمكن التعويض عن الوحدات في السؤال بالطريقة التالية : 240 - 1200۶ ع المقاومة. بينما , قيمة 


0 المقاومة لا تنغير بتغير 


التيار 


وبالعودة للجدول نلاحظ 7 240 هو كود الفيض المغناطيسي وبالتالي تكون إجابة السؤال 
جول.ث/كولو م تعتبر وحدة قياس الفيض المغناطيسي وتکافی الوبر 


Pe L 
=R = 
e | 


e 0 -| 


مثال (۲) : جول / تسلا تعتبر وحدة قياس ...........وتكافئن 50 
الحل : باستخدام الجدول السابق يمكن التعويض عن الوحدات في السؤال بالطريقة التلية : 1280 = يك 


ودرجة الحرارة 


تتغير بتغير نوع المادة 
ودرجة الحرارة 


وبالعودة للجدول نلاحظ أن 1280 هو كود عزم ثنائي القطب المغناطيسي وبالتالي تكون إجابة السؤال 
جول / تسلا تعتبر وحدة قياس عزم ثنائي القطب المغناطيسي وتگافی بن ما 


مثال (۲) : نيوتن . متر , ثانية تعتبر وحدة قياس ...........وتكافئن کج 
الحل : باستخدام الجدول السابق يمكن التعويض عن الوحدات في السوال بالطريقة التالية : 
x2 = 2400‏ 16 *< 75 
وبالعودة للجدول نلاحظ أن 2400 هو كود ثابت بلانك وبالتالي تکون إجابة السزال 


من مق 
المفناطیس المسبب 
الف 
وإذا کان مغناطيس كهربي 
فتحسب العوامل من قائون 
îê‏ 
العفة سل = ور أو 


ایا قوانين يمكن استخدامها للتعريف 
0 «ولكزلايشتقمنهاعوامل 


درسنا قوانين لبعض الكميات الفيزيائية يجب الانتباه عند اختیار أحدها لنستخرج منه 
العوامل المؤثرة , فالذي نستخدمه للتعريف يختلف عن القانون الذي نستخرج منه 
العوامل المؤثرة : 

و بالتالي عندما يسأل عن : العوامل الثي يتوقف عليها ... 

أو يسأل عن : ماذا يحدث عند زيادة 5 
أو يسيك شلك ررر تفن زد زد 


فيجب الانتباه للقانون الذي يربط بين هاتين الكميئين فإذا كان أحد القوانين التالية فان تغير 
الكمية الأولي لن يؤثر علي قيمة الكمية الثانية و ستظل ثابتة 


حيث » هو معامل المرونة 
للملفین الزنبركيين 


قانون للعوامل 


ثابت بلانك هو ثابت فيزيائي 
p AN?‏ 2 ۳ فيمته لا تتغیر بتغير تردد 
77 19 2۰ الضوء فقيمته دائما تساوي 
6.625x 1034 4‏ 
وبا ا لملفین بينهما اقتران تام 1 ثابت التوزيع للترانزستور 
يعتمد علي : ت 3 _ || يعتمد علي التصميم الهندسي 
كاب وهرد فلك من نی > » - لو سب ی في بللورات 
داخل الملفين انزستور 
۲ - حجم و عدد لفات الملفين نسبة التكبير للترانزستور 
۳ - المسافة الفاصلة بين تعتمد علي التصميم الهندسي 
۱ الملفين و نسب الشوائب في بللورات 


1 الترائزست 
۱ ۱ تعتمد علي تصمیم المحرل ونوع | لتق تین 
| المواد المستخدمة في تصنیعه : 
١‏ - شکل و حجم و وضع 
الملفین بالنسبة لبعضهما 
۲ - نوع المواد المصنع منها 
أسلاك الملفین 
۳ نوع مادة القلب المعدني 
4 - شکل القلب المعدني و 
تقسیمه لشرالح معزولة 


| ۱ نفس هذه القوانین التي یفترض ألا يشتق منها عوامل , إذا فترض واضع السوال ثبات باقي 
العوامل فإنه يصبح قانون للعوامل وتصبح الکمیتین بینهما تناسب و تتغير قيمة الكمية الثانية 
بتغير الكمية الأولي 

لكر : في دائرة تيار مستمر فان شدة التيار لا تتناسب عكسيا مع الزمن لأن القائون ‏ = 1 يستعمل 
للتعريف فقط و لا یشتق منه عوامل حيث أنه بزيادة الزمن تزداد كمية الشحنة بنفس النسبة 
فتظل شدة التيار ثابتة . آما إذا افترض واضع السؤال ثبات كمية الشحنة فان العلاقة بين التيار 
والزمن تصبح عكسية فإذا قال في السؤال ( ماذا يحدث لشدة التيار إذا زاد زمن مرور نفس كمية 
الشحنة في موصل للضعف) فستكون الاجابة : تقل شدة التيار للنصف 

101175 : حساسية الجلفانومتر لا تعتمد علي زاوية انحراف المؤشر و لا علي شدة التيار المار فيه 
حيث أن زيادة شدة التيار المار بالملف تؤدي لزيادة زاوية انحراف المؤشر بنفس النسبة و تظل 
الحساسية ثابتة . آما إذا افترض واضع السؤال ثبات زاوية انحراف المؤشر بان يقول ( زاد . 
أقصي تبار يمكن أن يتحمله الملف ) و بالتالي فقد تم توصيل مجزی للتيار و تمت إعادة معايرة 
تدريج الجهاز فاصبح الجهاز يتحمل تيارا أكبر مع بقاء أقصي زاوية لانحراف المؤشر ثابتة لا 
تتغير , و بالتالي فقد افترض واضع السؤال ثبات الزاوية فتتناسب الحساسية عكسيا مع قيمة 
أقصي تيار يتحمله الملف و تقل حساسية الجهاز 


الكمية الفيزيائية 
دع 
59 


يعتمد علي : 
١‏ ثابت العزل للمادة العازلة 
بين اللوحين 
۲ - مساحة اللوحين 
۳ - المسافة الفاصلة بين 
اللوجین 
و بذلك فهي تعتمد علي 
التصمیم الهندسي للمکثف 
عند تغير الجهد ( بدون 
تغییر التردد ) أو عند 


عند تغير الجهد ( بدون 
تغيير التردد ) أو عند 

تغيير التيار ( بدون تغيير 
التردد ) تبقي قيمة 
المفاعلة ثابتة 


رابعا؛ مهارات الرسم الببياني 


تذويه: نقدم هنا بشكل تفصيلى مميز بإذن الله كل أفكار الرسم البيانى التى يمكن أن تقابلك فى امتحان آخر 
العام مقسمة إلى 4 مهارات مع عدد كبير من الأمثلة التوضيحية 


ِ 10 O DT BPS ETTORE 


علي المحور الأفقي ( محور السينات) الرسم يكون عبارة عن خط مستقيم ويطلب منك معرفة الكمية 
الفيزيائية التي تمثل ميل هذا الخط المستقيم ) 

ولكي تعرف الكمية الفيزيائية التي تمثل ميل هذا الخط المستقيم لابد أن تكون علي علم بالقانون الذي 

يربط المتغيرين (الأفقي والرأسي) الموضحين علي الرسم ومن القانون يمكنك معرفة ما يساويه الميل 
حيث أن : 

المعادلة الخطية التي ينتج عند رسمها خط مستقيم تكون علي الصورة : 


۷ < 0+6 
EE 


© × هي المتغير المستقل الذي ثرسم قَيمُه علي المحور الأفقي محور السينات 
© ۷ هي المتغير التابع الذي ترسم قِيَمُه علي المحور الرأسي ( محور الصادات ) 


© ۱ هي الرقم الثابت المضروب في المتغير المستقل ويسمي ( معامل السينات ) و يمثل علي 
٠‏ الرسم ميل الخط المستقيم 

ه ع هي الرقم الثابت المضاف الي المتغير المستقل و يمثل علي الرسم الجزء المقطوع من 
محور الصادات . وبالثالي فإن : 


__ الكمية الموجودة محور علي الصادات ے 3 ۳ 5 
الميل الكوية الموجودة محور عي اسب = معامل الكمية الموجودة علي محور السینات 


في القانون 


ها | 


الرسم يوضح العلاقة بين فرق الجهد (۷) علي المحور 
الرأسي وشدة التيار (1) علي المحور الأفقي .... 
من الرسم وحدة قياس الميل هي ... 

أولاً لابد من كتابة القانون الذي يجمع المنغيرين وهو 11 =۷ 

28 سو مهاو (الميل) 

أو بطريقة أخري لاحظ أن محور السينات يمثل شدة الثيار (1) 
وبالعودة للقانون نجد أن معامل السينات هو (۸) وهو ما يساويه 
الميل وبالتالي تكون وحدة قياس الميل هي الأوم © 


الرسم پوضح العلاقة بين طاقة الفوتون(1) علي المحور 

الرأسي وتردده () علي المحور الأفقي ...من الرسم 

وحدة قياس الميل هي .... 

ادا 

أولاً لابد من كتابة القانون E= hv E‏ 
ع = = 9106 (الميل) 

أو بطريقة آخري لاحظ أن محور السينات يمثل التردد(ن) وبالعودة 

للقانون نجد أن معامل السینات هو (12) وهو ما يساويه الميل 

وبالتالي تكون وحدة قياس الميل هي جول . ثانية 


لجسي ووو سوك عم هط ٠‏ ال 

(8) علي المحور الرأسي ومقلوب نصف قطر الملف ۵ 

علي المحور الأفقي ....من الرسم فان المیل يساوي .... 

الحلا 

| Mees الماك‎ 
0 


أو بطريقة آخري لاحظ ۳ محور السينت يمثل (2) وبالعودة 

للقانون وكتابته كالتالي 2 ا © = 8 نجد أن معامل السينات | 
2 

هو () وهو ما يساويه الميل 


الرسم بوضح العلاقة بين أقصي فرق پقیسه 
الفولتمپتر(۷) علي المحور الرأسي ۱ مضاعف 
الجهد( ,۲ )علي المحور الأفقي ...من الرسم فان المیل 
يساوي .... 


أرلا لابد من كتابة القانون الذي يجمع المتغيرين وهو 
ليآ + V = Vg‏ 
۷-۷ 

2 گس = ٩1060‏ (المیل) 
لاحظ هنا أن محور الصادات لا يبدأ من نقطة الأصل ولکن يبدأ 
من عند ۷ وهو ما یمثل الجزء المقطوع من محور الصادات 
أو بطريقة أخري لاحظ أن محور السینات یمثل (ر۸) 
وبالعودة للقانون وکتابته كالتالي ي1 + »1 = ۷ نجد أن 
معامل السینات هو (ج1) وهو ما یساویه الميل 


سس Br‏ = ع = Slope‏ رس 


الرسم يوضح العلاقة بين فرق جهد بين قطبي عمود 
کهربي(۷) علي المحور الرأسي ,وشدة التيار(1) علي 
المحور الأفقي ....من الرسم فإن الميل يساوي . 
/أولاً لابد من كتابة القانون الذي بجمع المتغيرين وهو 
1 - ولا < ۷ 

< بال = ٩۱000‏ (الميل) 
أو بطريقة آخري لاحظ أن محور ای 
وبالعودة للقانون وکتابته كالتالي :1 - و۷ = ۷ نجد أن 
معامل السینات هو (-) وهو ما يساويه المیل 


الرسم يوضح العلاقة بين طاقة حركة الکترونات التأثير 
الكهروضوئي (1610) علي المحور الرأسي , و تردد الضوء 
(۷)علي المحور الأفقي ....أولا : من الرسم فان الميل 


يساوي .... 
آولا لابد من كتابة القانون الذي يجمع المتغيرين وهو 
KE = hv - hv,‏ 


=h‏ ے د = ٩۱006‏ (الميل) 
ثانيا : من الرسم فان دالة الشغل ا تساوي ... 
لایجاد الجزء المقطرع من محور الصادات فهو القيمة 
الثابتة المضافة في المعادلة و بالتالي هو ,10۷ و هو 
يساوي دالة الشغل للمعدن 
ا : من الرسم فان التردد الحرج للمعدن تساوي .. 
لایجاد الجزء المقطوع من محور لمات فنا وق ۱ 
O‏ الصادات في المعادلة تساوي صفر أي أن 
,۷ - ۷ط = 0 فنجد أن محور السينات ۷ يساوي ۷٥‏ 
وهو يساوي التردد الحرج للمعدن 


0 ۴ 


الرسم یوضح العلاقة بين المقاومة الخارجية المقاسة 6 
بالأوميئر (۸) علي المحور الرأسي , و مقلوب شدة 
التيار المارة بالجهاز (2) علي المحور الأفقي .... 
آولا: من الرسم فان المیل يساوي مت 


۷ 
ورین Rg = - AR‏ 
»ال 
)4 
...ثانا : من الرسم فان ( رر 8 ) تساوي .... ا 
/ لإيجاد الجزء'المقطوع من محور الصادات فهو 
القيمة الثابنة المضافة في المعادلة و بالتالي هو 
( اور ۴- ) و هو يساوي مقاومة الأوميتر 
...الا : من الرسم فان ,1 تساوي .... 
/ لإيجاد الجزء المقطوع من محور السينات فإننا 
نجعل قيمة محور الصادات في المعادلة تساوي صفر 
أي أن 1۵ - 8 = 0 فنجد أن محور السينات 2 
282 


یر 


و 
يساوي 
8 


Va 


٩۱00۰ =‏ (الميل) 


37 


و هو يساوي ل 
و1 


أولا لابد من كتابة القانون الذي يجمع المتغيرين | 


قیمه المیل ( المقدار): 
(هنا سوف يعطيك رسمة بيانية بين متغيرين أحدهما علي المحور الرأسي (محور 
الصادات) والأخر علي المحور الأفقي ( محور السينات) و الرسم عبارة عن خط مستقيم 
ويطلب منك حساب مقدار الميل عن طريق سؤالك عن قيمته ويتم حساب المطلوب 
بطريقتين حسب معطيات السؤال ) 

الطريقة الأولي ؛ أن تكون الرسمة البيائية موضح عليها قيمة زاوية الميل .٠.‏ 
_ الكمية الموجودة وحور علي الصاحات 

"لكل ٠‏ كمية الموجودة مور علي السينات 


ولاحظ 0 هنا زاوية ميل الخط مع الأفقي 


الرسم يوضح العلاقة بين الفيض المفناطيسي(,ر0) الذي 
يخترق عدة ملفات موضوعة عمودياً في فيض كثافته 13 علي 
المحور الراسي , ومساحة تلك الملفات (4) علي المحور 
الأفقي ....من الرسم فان قيمة كثافة الفيض الموضوع فيه 
هذه الملفات تساوي ..., 

[©/ أولاً لابد من كتابة القانون الذي يجمع المتغيرين وهو 
Om = BAsin@‏ 


Bsin 0‏ = مم51 (المیل) 
ولاحظ أنه ذكر في السؤال أن الملفات وضعها عمودي في هذا 


۸ 8 المجال أي أن : 8۸ m=‏ 


B = tan 0‏ = سكس وروزو(لمیل) 


tan 60° 2۰۷3 7‏ = تاحوموا9(الميل):. 


الرسم يوضح العلاقة بين فرق الجهد(17) لثلاثة أسلاك 
من النحاس علي المحور الرأسي , وشدة التيار(1) علي 
المحور الأفقي ....من الرسم فان ر۸ :ر۸ Rx:‏ 


/أولاً لابد من كتابة القانون الذي یجمع المتغيرين 
وهو ۴۸] =۷ 
81o pe= = R = tan 0‏ رالميل) 
ولاحظ أن الزوايا الموضحة بالرسم بين الخط المستقيم 
ومحور الصادات ولابد من التعويض بالزوايا المتممة لها 
أي أن : 
Rx: Ry: R, = tan 75:tan 60 : tan 45‏ 
Rg RR = 37317371‏ 


الشكل البياني لسلكين × , ۷ وضعا في فيض 
مغناطيس كثافته (8) وطول كل منهما (۶) فتاثر كل 
منهما بقوة فمن الشكل تكون النسبة ل تساوى 


/أولاً لابد من كتابة القانون الذي يجمع المتغيرين 
وهر F= BILsin O0‏ 
EA ۳‏ 
BIL <- 0‏ = مه (510(المیل) 


ولاحظ أن السلکین لهما نفس الطول وموضوعین في 
نفس المجال وبالتالي فان : 


Ix _ tan45 
1y ` tan30 
1x 

3 اس رل 
3 ۳ 


الميل 


أمثال (۱۱) 


1 4 AJAL (4/s) 


رصن و1 10 


الطريقة الثائية :أن يكون الرسم البياني موضح عليه قبم علي الحور ابر آمي وقيم علي المحور الاي 


_ الكمية الموجودة محور علي الصادات _ فرق الصادات 
الكمية الموجودة محر علي السينات 


ولاحظ أن 


فرق السينات 


الشكل البياني المقابل يوضح العلاقة بين ق,د.ك المستحثة 
في ملف ثانوي ومعدل تغير التيار في ملف ابتداني , فإن 
معامل الحث المتبادل بين الملفين يساوي ..؟ 

/أولا لابد من كتابة القانون الذي يجمع المتغيرين وهو 


03-3 _ ارق السات ے ر "اك سووو[وزا 
ويه عانم 


۰ 1 - 0511 


يمثل الشكل البياني المقابل علاقة بين أقصى شدة تيار كهربي 
مقاسة بواسطة الأميتر ومقلوب مقاومة المجزئ فان فرق 


الجهد بين طرفي المجزئ ......؟ 

/اولا لابد من كتابة القانون الذي يجمع المتغيرين وهر 
3 

El 4 


لاحظ أن محور السينات یمثل 6 وبالعودة للقانون نجد أن 
معامل السينات هو (ر/) وهو ما يساويه الميل و أيضاً يساوي 
فرق الجهد بين طرفي المجزئ لأن فرق الجهد ثابت ( التوصيل 


توازي) 
100-20(:»10-3) _ فرق الصدات ےر ے لشسمررنزو(لمیل 
10-0(»10-2) 2 فرقالسينات = سبحو رروا5(الميل) 
7 0.8 = و7 3 
و يكون الجزء المقطوع من محور الصادات هو ي1 
“1g = 0.02A‏ 


المهارة الثالثة أن بعطيك رسم بیا؛ 


ي بين متغيرين والمطلوب هو حساب 


( هنا سوف يعطيك رسم بياني بين متغيرين أحدهما علي المحور الرأسي (محور الصادات 
والأخر علي المحور الأفقي ( محور السينات) ويطلب منك حساب قيمة للمتثير الموجود ا 
علي المحور الأفقي عن طريق معرفة القيمة المقابلة له علي المحور الرأسي ويمكنك حضاب 
المجهول عن طريق الاستعانة بان الميل قيمته ثابئة للخط الواحد عند جميع نقاطه و بالتالي 
نستعمل تماق( = نکن الخط يمر بنقطة الأصل تصبح العلاقة 22 = ل 


NV x 0 


FN) 


سلك يمر به تيار كهربي وضع عموديا على اتجاه مجالات] 
مغناطيسية مختلفة , الشكل البياني يوضح العلاقة بين القوة 
المغناطيسي (8) الموضوع به السلك , فتكون القوة المؤثرة 


على السلك عندما تكون كثافة الفيض الموضوع به (31) هي 


/ نقوم بحساب المجهول عن طريق الاستعانة بالعلاقة: 
Fı Fz‏ 
5 0602 


611 7822م ب 2 


يمثل الشكل العلاقة بين الطول الموجي المصاحب لحركة 
ارب بوچ من فتيلة أنيوبة شعاع الكاثود والجذر 

بيعي لفرق الجهد المطبق على الأنبوبة , تکون قيمة النقطة 
9 على الرسم تساوي ...۶ 


/ نقوم بحساب المجهول عن طريق الاسثعانة بالعلاقة: 


( 22 للقت‎ 
N ۶ 
5x1071 22 


45x103 1125x1073 


A, = 1.25 x 10m 


١‏ | المستقيم 


المغناطيسية (۴) المؤثرة على السلك وكثافة الفيض | 


لاحظ : هنا الميل موجب وثابت و لكن ق د ك نتناسب مع سالب 


وبالثالي عندما نريد الحصول علي منحني جديد 


EE 


wai: 


3 01 ۶ 
معدل الفيض بسیب قاعدة لنز و لذلك كان الرسم في السالب 


؟)يصنع زاوية منفرجة مع المحور الأفقي ( في اتجاه عكس 
عقارب الفناعة ) يكون الميل سالبا 


لاحظ : هنا الميل سالب وثابت و لكن ق د ك تتناسب مع سالب 
معدل الفيض بسبب قاعدة لنز و لذلك كان الرسم في الموجب 
۲ موازيا للمحوز الأفقي (أفقبا) يكرن الميل صفر 


المهارة الرابعة ؛ استنتاج الرسم البياني من رسم بيائي آخر 


خصائصه لنستنتج المنحني الجديد عندما نحلل خصانص الميل سنجيب عن سؤالين : 


قد يطلب منك الحصول علي منحني (القوة الدافعة المستحثة - الزمن ) من منحني ( الفيض 
المغناطيسي - الزمن ) لأن ٠٠۴‏ تنتج من ميل منحني ( الفيض - الزمن ) 

«لدوظة : عندما يكون المتغير الموجود علي المحور الأفقي هو الزمن فان ميل هذا المنحني يسمي 
المعدل الزمني ( أو يسمي : تفاضل الدالة بالنسبة للزمن ) 


لاد آن نبحث عن ميل المنحني الاصلي ونحال 


السؤال الثائي 
هل المیل قيمته ثابنة ( منتظم ) اه تزايدية | : 
تكون إجابة السؤال عن طريق قيمة زاوية الميل عند بداية 
الزمن و عند نهايته :, 
)١‏ فإذا كانت زاوية الميل متساوية عند البداية و عند النهاية 
ثابتة ) وهذا يحدث في حالة الخط المستقيم يكون الميل منتط 
حيث إذا كان الميل ثابت ( منتظم ) يكون الرسم الاصلی عبارة 
عن خط مستفيم مائل فسيكون الرسم الجديد عبارة عن خط 
أفقي يعطي قيمة ثابتة دائما بمرور الزمن 


el 


| ۳۳ 


5 1 
۷) و إذا كانت تزداد بمرور الزمن فإن المیل تزايدي 
و إذا كانت تقل بمرور الزمن فان المیل تناقصي 


لاحظ أنه في المرحلة الاولي من المنحني الموضح ( ميل مماس 
المنحني) بصنع زاوية حادة أي أن المبل موجب ولکن هذه 
الزاوية تقل بمرور الزمن أي أن الميل يقل حني نصل إلي قمة 
المنحني نجد أن ميل مماس المنحني يوازي محور السینات أي 
أن الميل يصبح صفر ثم يبدأ ميل مماس المنحني في عمل زاوية 
منفرجة مع السینات ( الميل سالب ) ولكن قيمة هذه الزاوية 
تزداد بمرور الزمن أي أن الميل يزداد في الاتجاه السالب 


ديوس سي مرجع اسیرپ« 


يتغير التيار المار في ملف حث مع الزمن كما بالشكل المقابل » 


أي من الأشكال الآتية يبين العلاقة بين ]6:0 المستحثة في الملف مع الزمن 
ts)‏ 
emf emf emf‏ 
emf’‏ 
ميحا 0 0 
)ئ( 
0 © 0 
كي / للإجابة علي هذا سوال لاب من العودة للقانون الذي ينص علي أن : .1 - = ۴٠م‏ 
فنلاحظ أن 6:6 تناسب مع الميل للرسم الاصلي (#) طردياً ولكن بالأخذ في الأعتبار سالب لنز نجد أن 
الرسم المتوقع للقوة الدافعة المتسحثة يساوي سالب الميل ( أي أن الميل لو موجب يعطي م سالبة ولو 


سالب يعطي دير موجبة) وبالتالي فان 6ع تكون في البداية سالبة ولها قيمة ثابتة ( الرسم الأصلي خط 
مستقيم ) ثم تصبح موجبة ولها قيمة ثابتة وبالتالي تكون الإجابة الصحيحة هي الاختيار (ج) 


الرسم المقابل يوضح تغير فيض مغناطيسي مع الزمن , فان القوة الدافعة المستحثة المتولدة في 
حلقة مستواها عمودي علي هذا الفيض ............. n‏ 
() تساوي صفر لأن الزاوية بين الملف و الفيض تساوي صفر 

(ب) لها قيمة ثابتة لا تتغير 

(ج) تزداد قيمتها مع الزمن 


إذا تغير الفيض المغناطيسي المار بملف مع الزمن 

كما هو موضح بالشكل , فان الرسم المعبر عن التغير 
في القوة الدافعة المستحثة ۴ء مع الزمن والمتولدة 
في نفس الملف بالحث الكهرومغناطيسي هو خد 


emf 


|0 / للإجابة علي هذا السؤال لابد من العودة للقانون الذي ينص علي أن : س )1 = دع فنلاحظ 
أن ۲« تتناسب مع الميل للرسم الأصلي 1م طردياً ولكن بالأخذ في الاعتبار سالب انز نجد أن الرسم 
المتوقع للقوة الدافعة المستحثة يساوي سالب الميل ( أي أن الميل لو موجب يعطي 9۶« سالبة ولو سالب 
يعطي ]جرع موجبة) وبالتالي فان ۴ء يمكن توقعها هنا علي 4 مراحل : 

المرحلة الأولي : في بداية المنحني الأصلي نجد أن الفيض ثابت لا يتغير لأن الخط المستقيم المعبر عنه 


(© تقل قيمتها مع الزمن 0 يوازي محور السينات أي أن الميل (/تررم) في هذه المرحلة يساوي صفر 1 
اما 44 المرحلة الثانية: نجد أن منحني الفيض يصنع زاوية حادة مع محور السينات وهذه الزاوية تقل تدريجيا 
[# / للإجابة علي هذا السؤال لابد من العودة للقانون الذي ينص علي أن : emf = ~N‏ بمرور الزمن أي أن اليل بكوى مرجب رکب ثم بقل تدریجرا ولكن ده تتناسب طردياً مع سالب الميل 


(بسبب سالب لنز) وبالتالي تكون مء سالبة ولها قيمة عظمي ثم تقل حتي تصبح صفر 

4 الثالثة : نجد أن منحذ الفيض يصنع زاوية منفرجة مع محور السينات وهذه الزاوية تزداد 
المرحلة الثالثة : نجد أن منحني الف یه ملفرم بر السب 
تدريجياً بمرور الزمن اي أن المبل يكون سالب وصغير ثم يزداد تدريجياً ولکن 0:06 تتناسب طردیا مع 
سالب الميل (بسبب سالب لنز) وبالتالي تكون ۴ع موجبة و تزداد حتي تصبح عظمي 
المرحلة الرابعة :في المنحني الأصلي نجد أن الفيض يصبح ثابت لا يتغير لأن الخط المستقيم المعبر عنه 
يوازي محور السينات أي أن المبل (ه) في هذه المرحلة يساوي صفر أي أن الإجابة الصحيحة هي () 


فنلاحظ أن "إررون تتناسب مع الميل للرسم الأصلي () طردياً ولأن الرسم خط مستقيم أي أن الميل 
ثابت فتكون قيمة )درون المتوقعة ثابتة لا تتغير 


ا لاحظ : هنا الميل موجب وثابت و لكن ق د ك 
تتناسب مع سالب معدل الفيض بسبب قاعدة 
لنز و لذلك كانت قيمة 0۳0۲ سالبة و ثابتة 


أن يعطيك رسم بياني علي شكل منحني بين متغيرين تربطهم علاقة عكسية ( حاصل ضربهم 
يساوي رقم ثابت ) 


( هنا سوف يعطيك رسمة بيانية بين متغيرين أحدهما علي المحور الرأسي (محور الصادات ) والآخر 
علي المحور الأفقي ( محور السينات) ويكون الرسم علي شكل منحني وبالتالي لن يطلب منك حساب 
الميل لان كل نقطة علي الخط ١‏ المنحني لها ميل مختلف فيكون المنحني له عدد لا نهائي من الميل ) 
ولكن سيطلب منك الكمية الفيزيائية التي تمثل المساحة تحت المنحني ( المحصورة بين المنحني و محور 
السينات ) و هي تعبر عن حاصل ضرب محور الصادات في محور السينات : 


في المحول المثالي تكون القدرة المنقولة من الملف الابتدائي للثانوي (volt)‏ ۷ 
ثابتة و بالتالي فالعلاقة عكسية بين فرق الجهد والثيار 
۷ = ۳۷ أي أن ۳ ۷ 
۱ مثال : الشکل المقابل يمثل العلاقة بين فرق الجهد 
والتيار في الملف الثانوي لمحول مثالي . احسب 
القدرة الكهربية المسحوبة من الملف الابتداني 


2 1(4) 


الحلا / للإجابة علي هذا السؤال لابد من العودة للقانون الذي ينص علي أن : ۳۳ = ۷ فتلاحظ أن ۷ 
تثناسب مع 1 تناسبا عكسياً و بالتالي حاصل ضربهما عند أي نقطة علي المنحني تعبر عن القدرة الكهربية 
۷ د ۳۷ 
۳ فإن القدرة ۷۷۵۸۲ 200 = 100 Pw 2 x‏ 

۱ قد يعطيك منحنيين علي نفس الرسم البياني لبقارن بين قيمة الثابت النانج عن حاصل ضرب 

۱ المتغیرین ( الصلدات و السینات ) لكل من المنحنيين 
فیکون المنحني البعید عن المحاور هو صاحب الثابت الأكبر 


۱ 


الشکل المقابل يمثل العلاقة بين كثافة الفیض عند نقطة و بُعد هذا النقطة 
عن سلك مستقيم يمر به تيار كهربي و تم إعادة التجربة بتبار كهربي 
مختلف . فأي المنحنيين يمثل مرور يار أكبر في السلك 
8 / الشكل المقابل يمثل العلاقة بين كثافة الفيض و بُعد النقطة 
عن السلك فان حاصل ضربهما من القانون 

11 

كد = قايساوي كك = 0 8 
وبالتالي فحاصل ضرب (4 × 8) یکون أکبر عند مرور تيار أكبر 
و بالتالي فان المساحة تحت المنحني عند أي نقطة علي المنحني تكون أكبر في حالة مرور تیار أكبر 
فان المنحني ( 2 ) يمثل مرور تیار آکبر في السلك 


هه 


0 


ان 


d d(m) 


أن يطلب منك رسم بياني يمثل العلاقة بين كميتين . و بالرغم من أن الكميتين تجمعهم 
معادلة واحدة الا أن الكميتين لا تؤثران ببعضهما 

سبق و تحدثنا عن بعض القوانين في المنهج لا يُشْق منها عوامل . فإذا طلب منك رسمة 
بيانية لهذه القوانين فانها تمثل خط أفقي يوازي محور السينات و يشير لقيمة ثابتة علي 
محور الصادات 


ارسم شكلا بيانيا يمثل العلاقة بين المقاومة النوعية لسلك ومساحة مقطع هذا السلك 
[/ بالرغم من أن القانون Bk‏ دع ايان هگ ديم 

إلا أن العلاقة لا تمثل بخط مستفيم ميله * لأن أي زيادة في المساحة يقابلها 
نقص في المقاومة و تبقي المقاومة النوعية خاصية مميزة لنوع السلك لا 
يمكن اششتقاق العرامل المؤثرة عليها من القانون ل = مم 

فان المنحني المعبر عن العلاقة بينهما يمثل خط أفقي يوازي محور السينات كما بالشكل 


امثال (۲۱) 


ارسم شكلا بيانيا يمثل العلاقة بين معامل الحث الذاتي لملف ومعدل تغير التپار في هذا الملف 

emf 
رت‎ EE Ê Î a 

0 / بالرغم من أن نون نآ = emf‏ بل ری 7 

إلا أن العلاقة بینهما ليست عكسية ولا تمثل بمنحني عكسي لان أي تس 1 

زيادة في معدل تغير الثیار بقابلها زيادة في القوة الدافعة المستحثة سل 

المتولدة بالملف و يبقي معامل الحث الذاتي للملف ثابت قیمته لا 5 

7 5 ۷۴ 
£ 


emf 


ولا يمكن اشتقاق العوامل المؤثرة عليها من القانون تم = را 
3 


2 


فان المنحني المعبر عن العلاقة بینهما يمثل خط أفقي بوازي محور السینات كما بالشکل 


EE ۱‏ داز الاستخدام 
TT‏ شید | 
لقاع ا 0 


نجعل أصابع اليد اليسري الثلاثة 


ا تست || الإبهام والسبابة و الوسطي و 
۱ فا | .ممه بالي الاضايع متعامدة 
القوة ا مغناطيسية 0 
تستخدم القاعدة ر نتصور أثنا نقبض علي ۳ 5 || بحيث يشي السبابة إلي اتجاه 
في تحديد اتجاه | السك باليد اليمني بحيث ریت الفیض (الجال) والوسطي و 
| فاعدة أمبير ا 58 Ss‏ معه باقي الأصابع تشير إلي 
| المجال الناتج عن | بشير الإبهام إلي اتجاه التبار اا 
[ للید اليمذ ۳ اتجاه التيار امار وبالتالي يشير 
8 مرور تيار كهربي في | المار في السلك فيكون دوران الإييام إل اتجاه القوة 
سلك مستقيم | باقي الأصابع الملتفة هو یه 
اتجاه خطوط الفیض ٠‏ السلك) 
يمكن أن تستخدم || عند جعل الابهام مع اتجاه تجعل آمابع اليد اليمني الثلاثة 
القاعدة في تحديد دوران التيار في اللف الإيهام والسبابة و الوسطي و 
قاعدة أمبير 8 7 1 : 
اتجاه خطوط الدائري فان اتجاه دوران معه باقي الأصابع متعامدة 
بايد اليمد الفيض في الملف | الأصابع يشير إلي اتجاه بحيث يشير السبابة إلي انجاه 
الدائري خطوط الفيض داخل املف الفيض (المجال) و الإبهام ال 
اتجاه حركة السلك وبالتالي يشير 
تستخدم القاعدة || نتصور آننا ندير البرهة باليد الوسطي و معه باقي الأصابع 
البريمة في تحدید اتجاه اليمني بحیث یکون اتجاه اي اتجاه التيار للستحث ECE‏ 
1 خطوط الفيض في أ الدوران مع اتجاه التيار : 
۳۳ | يف الدائري و في || فيكون اتجاه الاندفاع داخل 
لماکسویل 1 1 : يكون اتجاه التيار الكهربي 
4 | املف اللولبي || الملف هو اتجاه خطوط - ی 
الفيض المستحث بحيث ي 


تستخدم القاعدة عند النظر إلي الملف إذا كان 


في تحديد نوع اتجاه التيار مع عقارب 
قطبية ا ملف الساعة فإننا ننظر إلي ‏ | 
الدائري و قطبية || القطب الجنوبي (5) آما إذا ۱ 


الملف اللولبي كان اتجاه التيار عكس 
عقارب الساعة فإننا ننظر 


إل القطب الشمالي ( ل) 


تتقدم أسرة موسست الراقي بخالص الشكر والتقدير للسادة 
العلمين الذين أرسلوا لنا عددًا من الأسئلت المتميزة لزيادة الفائدة التى 
يجنيها طلابنا من الكتاب وقد اخترنا عددًا من هذه الأسئلت وقمنا 
بوضعها فى نهاية هذا البنك وستكون مفيدة جدًا لطلابنا بإذن الله 
وهؤلاء العلمون بالترتيب الأبجدى هم: 


أ/ أحمد صالح 

أ/ خالد صابر 

أ/ عبدالنعم محمد ونس 
/ محفوظ على خليل 


: ان تاس وزيا N‏ ال ل ان ل 

هذا البنك يشمل كما کبیرا ومتنوعا رومتميزا : e‏ 
۱ بنك ي كبيرا ومتنوعا رومتمیزا على ال منهج ليستطيع 
۰ الطالب من خلاله الحل على التهج كاملا كما يستطيع العلم من خلاله | 
ر هقد امتحانات لطلابه على فصل واحد أو عدة فصول سواء متتابعت أو غير | 
۱ 
۱ 
1 


کما تتقدم السسن بخالص الشکر لدکتور / آحمد حازم عبدالله 
والذى سمح لنا بنشر ورقة الأكواد التى كان قد وضعها على السوشیال 
میدیا ليستفيد منها طلابنا ۱ 


متتابعت وبأى عدد من الأسئلت وفی أى زمن» وسيجد الطالب من خلال | 
هذا البنك أنه تدرب على معظم افکار أسثلت المنهج ويستطيع بعد ذلك حل | 
نماذج الامتحانات على المنهج فى الجزء الأول لتقییم مستواه. ۱ 


ه) ملف حث ومكثف ومقاومة وأمیثر حرارى متصلين معًا على التوالى مع مصدر تيار مثردد فى داثرة 
كهربية مغلقة فى خالة رنين عند وضع ساق من الحديد المطاوع داخل الملف فإن قراءة 


0 تقل @ تزداد © تظل كما هی 0 تنعدم 
]) زديك اة آومید: وميك جعت مهمل العامة لازي ونکت وسل کل حه هان دة ودر 
تيار متردد يمكن تغيير تردده لتفاس الجهد فان النسبة بين القيمة العظمى لشدق التيارين فى كل 


دائرة منهم عندما يتغير التردد من ۴ إلى 4۴ 
ح فى حالة المقاومة : 


© (© 1 
ح فى حالة ملف الحث 
4 
1 © 
© فى حالة المكثف 


© 40 


)١‏ الشکل الذی انامه هثل آربعة ملفات متمائلة هر فیها شدة تیار ا فإن الشكل الذى 
يوجد به ثلائة آقطاب مغناطيسية هو یوت 


داج 
0 


(2) 2 00 


@ ” (ج) ۷ (ج) 7 


؟) فى الشكل المقابل 


تساج 
6 
اس 


اج 
9 


عند لحظة زيادة كثافة الفیض المغناطيسى الوثر على الدائرة . * 
5 ۷) موصل (780) فيه وبا = را والموصل جزء من 8 e‏ ی IE‏ 
0 داثرة كهربية هر بها تيار كما بالرسم موضوع فى مجال 2 
۰" مغناطيسى منتظم بحيث يتأثر الموصل بقوة فيتحرك E Re‏ 


بحيث تتجه النقطة (۷) نحو النقطة ........... ۱ ۴ 3 


e 5 ©( 0‏ 9و 


۲) الرسم البیانی املقابل: هثل علاقة بين طاقة الفوتونات (17) وكمية 
تحرك الفوتون (:۲) فيكون ميل الخط المستقيم مساويًا ... 


(1) الطول الوجی (0) 13 ره نا ف يل لي ran‏ 
( ابت پلانك (0) ۳ 
۱ 5 
( سرعة الضوء (0) اك ۸ ذا كانت الدائرة المقابلة فى حالة رنين 
() ترده الفوتون ودرو 5 و ا On ene‏ 
> ف الدائرة المقابلة وطبقًا للمعطيات على الرسم KHz‏ 2.25 (ب) MHZ‏ 44.43 5250 
فان قراءة الفولتمیتر تکون ROV 7.12 MHz () 7۱21۲ @) fF mM o‏ 


0 و 9 ۶ 


۷ 39 
ها 5-58 


)٩‏ عند موور تیار كهربي فى حلقة دائرية كما بالرسم 


۶ فى السؤال السابق: 
فان شكل اممجال المغناطيسى الناشئ عن مرور التيار 0 


تكون ق.د:ك المستحثة خلال المرحلة (ط) هی .......... فولت 
O‏ ۶0+ ا (ج) صفر 
16x107 © 8,۱07 @‏ 


۵ فى الشکل القابل 


X 
إذا كانت كثافة الفيض المغناطيسى عند النقطة‎ 
و 5 ۱ (۷) هی (1۶) فإن كثافة الفيض اللغناطيسى عند‎ KR N ۰ 
5 ......... النقطة (00) تكون‎ 
شو له | تمد لته و‎ 28 8 | 
x ع‎ 9 30 ۱ 6 ۳ 0 
28 8 1 
72 0 7: © 


۰) احسب عدد فوتونات ليزر الزئبق الأزرق اللازمة لبذل شغل مقداره اسه[ 1 علما بأن الطول 
الوجي له يساوي ۸ 4961 / 


۲ إذا كان ترکیز الفجوات والالکترونات ف بللورة السیلیکون النقية “صن "210 فإذا أضيف 
n” 0(‏ ل © 2.4961x10'm”‏ 


إليه أنتيمون بتركيز “تدك 1013 , فان : 


)@ تساودهد ره 45242m‏ ا اع ار الجر عا ی 2 
: ۱ 0 ترون 21013 @ تون 1013 emî 60 21019 om?‏ ۸۱0 
)١‏ سلك من الألومنيوم تم سحبه بحیث قل قطره إلى نصف قطره الأصلى 8 
فان مقاومته ستصبح .......... ب ) تركيز الفجوات ف البللورة الجديدة يساوي E‏ 
تین 4x10 cm 2x101 em? 1013 em? 2x10 em a)‏ 
(1) ضعف المقاومة الأصلية (ج) أربعة أمثال المقاومة الأصلية 0 9 8 
(ج) ثمانية أمثال المقاومة الأصلية ‏ (۵) 16 مرة المقاومة الأصلية i IY‏ ترا EEO‏ 
(I ۱ ١‏ ۷ < ۷۰ 
)١١‏ ملف حلزونى طوله 50613 ونطف قطره 500 وبداخله 
1 1 > يل 


مادة معامل نفاذيتها ضعف معامل نفاذية الهواء وعدد 
اللفات لوحدة الأطوال منه 20 لفة/متر فإذا تغيرت شدة 
الثيار فى الملف خلال ثانيتين كما بالرسم فإن معامل 
الحث الذاق للملف يكون .......... 


x 10H @ arx10H )( 
22 10711 () دتمم ف‎ )© 


۳ ف السؤال السابق: 
تكون ق.د.ك المستحثة خلال المرحلة (0) هی 


@ 4۱07 (ج) صفر 
16x10” @) 170 @‏ 


® 


Vi = Va, را‎ (LL 
............. فأى العلاقات السابقة تكون صحيحة؟‎ 

© افقط (ج) 11 فقط 
(ج) 111 فقط (د) 1۲,۱ معا 


۸ ضح الث ت النطشة فا“ 
) يوضح ١‏ لشكل تجمغا من البوابات المنطقية فإن الجدول الذي يوضح قيمة الخرج 0171 ۲ الشكل المقابل شل ذائرة تیار متوده (ن) :1 غ3) EE‏ 


عندما يكون الدخل متماثلاً هو . 


فإذا كانت قيمة المقاومة ۸ هى 6042 ey WEY‏ 
فإن شدة التيار المارة خلال املکثف © هی ....... 

® 05۸ (ج) 025۸ © 
(ج) 075۸ (د) ۱۸ 


۳ دايود يمكن تمثيله بمقاومة فى الاتجاه الأمامى قیمتها 20 آوم وق الاتجاه العکسی- ما لا نهاية 


ای 


وصل طرفاه بمصدر متردد قوته الدافعة العظمی 10 فولت , فإن : 
o‏ 0۱0۱0۱ أ) شدة التيار فى الدائرة الخارجية نهاية دبع الدورة الأول خلال دورة واحدة يساوي سس 
0 ]| 111 2۸6 (© ۸ 005 (ج) 0.5۸ ده 
0 ب) شدة التيار ف الداثرة الخارجية نهاية ربع الدورة الثاني خلال دورة واحدة يساوي .- 


2۸0 @ 0.054 (ج) 0.5۸ (© مه 
ج) شدة التيار فى الدائرة الخارجية نهاية ربع الدورة الثالث خلال دورة واحدة يساوي 5 

2۸ (© ۸ 0.05 © 0.54 (© هه 
د) شدة التیار فى الداثرة الخارجية نهاية ربع الدورة الرابع خلال دورة واحدة يساوي ..- 


۱۳۳۹0 (ج) ۸ 005 (© 0.5۸ 0 0۸ 


۶ فى الشکل امقابل 
1 
0 2 
1 
© © 
۲۵ الشكل اللقايل يبين مقطع عرضي طلف لولبي يحيط 
ملف دائري و كان الملف الدائري عدد لفاته 500 لفة 


101+ 
1 1۳ ونصف قطره ۰ و ینطبق محوره مع محور ال ملف ۰ 
4 اللولبي الذي طوله :406 وعدد لفاته 100 لفة فإذا علمت 
أن كثافة الفیض الحصل عند اطرکز © هی 25706107 تسلا 


4 المقاومة المكافثة لقاومتین متصلتین على الد توصیلهم 
: لقاومتين على التوالى هى (5) وعند توصيلهم على التواز ن 
المقاومة المكافئة هی (۳) فإذا كانت ”1ه = 5 فان أقل قيمة ل « تساوى ا 
20 @ 3 
۰ يشل الشكل البياني العلاقة بين اقصي تيار 
كهري مقاسه بواسطة الأمیتر ومقلوب 
مفاومة مجزی التیار فان فرق الجهد بين 
طرفي مجزئ التيار يساوي n‏ 
)( ؟8ه @ 20 
0 ۱۷ © ۱2۷ 


۱ أى من الأشكال الآثية موصلة توصيلاً أماميًا ... 


8 فان شدة التیار امار (1) فى الملف اللولبى واتجاهه تكون ........ 5 
ف 
R‏ © 5۸ مع عقارب الساعة 
© 5۸ عكس عقارب الساعة 
10V‏ 
10A @‏ مع عقارب الساعة 
10A 0‏ عكس عقارب الساعة 


١‏ الكترون يتحرك مبتعداً عن سلك كما بالرسم 
فإن اتجاه القوة المغناطيسية المؤثرة على الالكترون ...... 
(1) تاعلى (ج) شفل پچ و ۾ 
(ج) خارج الصفحة (3) لداخل الصفحة 


۷ نوع التجويف الرنيني في كل من ليزر الياقوت وليزر الهيليوم - نیون علي الترتيب 5 
)0 داخلي / داخلي @ خارجي / خارجي 
(ج) خارجي / داخلي (ه) داخلي / خارجي 


۸) سلك نحاس مقاومته ۸ تم تقسيمه إلى 10 قطع کل قطعتين تم توصيلهما على التوالى فكونوا 5 
قطع أكبر ثم تم توصيلهم على التوازى لتصبخ قيمة المقاومة املكافتة .. امات 


1 0 + 0) 


25 
(۹ 


V=0 


I 11 


طبقًا للشكل السابق یکون اتجاه التیار ا مستحث التولد ف الحلقة صحيحًا فى شکل ............ 
(0 1 فقط (ج) 11 فقط 

©) 111 فقط (د) 11 , للا معًا 

(ه) 11,1 معًا 


۰ التجويف الرنيني 57 
0 مجرد وعاء حاوي للمادة الفعالة ولا يشارك في انتاج اللیزر 
5 وعاء حاوي للمادة الفعالة ومستول عن تضخیم عدد الفوتونات 
2 وعاء حاوي للمادة الفعالة ومسئول عن عملية الانبعاث ابلستحث 
60 وعاء حاوي للمادة الفعالة ومسئول عن الوصول لحالة الاسكان اللعکوس 


۱ اتصل مصدر تيار كهرلىي متردد مقاومته الداخلية مهملة بمكثف كهربى وملف حث عديم 
المقاومة الأومية على التوالى وكانت المفاعلة الحثية للملف تساوى ضعف الفاعلة السعوية 
للمكثف فإذا ازداد تردد المصدر للضعف فان النسبة بين الفاعلة الكلية للدائرة قبل وبعد تغيير 
ترده المصدر يساوى سه 


1 2 7 2 
5-0 9 © ۵ 
۲ سلكان مستقيمان طويلين متعامدين هر فى 
كل منهما تیار (1) أمبير النقاط (@ ,18 ,5 :1) 
تقع ضمن المجال المغناطيسى الناشئ عن مرور 


التيارين فى السلكين فإن النقطة التی يكون 
عندها كثافة الفيض المحصلة أكبر ما يمكن 


R @ 90 
1 رد)‎ 5 © 


فإن ق.د.ك للبطارية عه 
(0 607 (ب) صفر 
© 307 (© 15۷ 
۶ فى السؤال السابق: 
فإن فرق الجهد بين طرف الملف عند الزمن (« 0.5 = ) 
@ 2۷ @ 36۷ 
© 30۷ (ه) 60V‏ 
۵ فى السوال السابق: 
فإن فرق الجهد بين طرف املف عند الزمن (9 1= با) 
60 2۷ @ 60۷ 
© 30۷ (۵) 367 


پزس سی سن مسب اسیرپ م 


بنك الاسنله 


۱ مصباح قدرته 90 وات يعمل ق جهد 30۷ فإذا 3 فرق جهن : 
E‏ يعمل على فرق جهد 30۷ فإذا تم توصیله مع فرق جهد 120۷ فان 
قيمة ابلفاومة التی يجب توصیلها على التوالی مع ابلصباح يجب أن تکون ......... آوم ی 


409 ©( 300 © 10 @ 20 0( 


+ع) ينعدم عزم الازدواج المؤثر علي ملف هر به تیار كهربى عندما یکون املف فى وضع عمودی على 
مجال مغناظینی يسبب و ا رز ی ا 
انعدام القوة المغناطيسية المؤثرة علي أسلاك املف 
9 أن القوي المغناطيسية المؤثرة علي الملف تصبح علي خط عمل واحد 
(ج) انعدام الفيض المغناطيسي المؤثر علي الملف 


۷) استخدم فرق جهد مقداره 600۷ بين الكاثود والآنود لميكروسكوب الکترون .. فإن: 


أ) كمية تحرك الالكترون المتحرك تساوي 


(ج) تقل قراءة الميزان 


33 ۱ 
x×10* Kems © 132 x ۱02 Kem (Û)‏ 332 ۱ 6 أن الزاوية الحصورق بين العمودي علي الملف و المجال تساوي "90 
١ 23‏ 
x10 Kgm/s‏ 1.32 © مس 10× 3.32 ۱ )٤١‏ طبقًا للمعطیات على الرسم 
OS ETE TL ENG‏ عب رج SS‏ فإن ۸ وقراءة الفولتميتر تکول تس 20 20V‏ 20 
EE 1 50۱0 @) 50۱۰10۲ (î)‏ 
21 1 
m @‏ 102» 5.01 © ص 10× s01‏ 1 0 ف 
۸ فى الدائرة المقابلة ملف مثبت فوق مغناطيس ثابت موضوع على أ @ 3 
قب میزان ماذا يحدث لقراءة ابلیزان عند غلق 14) ۱ 
(1) تزداد قراءة الميزان 11V 20 © ١‏ 
(ب) لا تتأثر قراءة الیزان ۱ 9 3 0 
0 


6۲) ثلاثة ملفات مستطيلة متماثلة تتحرك بنفس السرعة 


مم از 


x x x x 
RNR ا فى مجال مغناطیسی منتظم كما بالرسم فان عو ع‎ 
x x x x x ۱ 
x x 6] 1 - )0( 
۴ 7 7 نی‎ Ik <l, ۱-0 (ج)‎ 


٩‏ أى صف من صفوف الجدول التالى يعبر عن طیف الانبعاث الصحیح للمصابیح التالية: 
(مصباح تنجستین - مصباح نیون - مصباح لیزر "الهیلیوم-نیون") 


x Ik >I, =0 @‏ 
E mk «<< ©‏ 
۲ الوصلة الثتائية .... 
8 تكون مقاومتها كبيرة في التوصيل الأمامي والعكسي 
تكون مقاومتها صغيرة في التوصيل الأمامي والعكسي 
() توصل الكهرباء عند التوصيل الأمامي فقط 
(د) توصل الكهرباء عند التوصيل العكسي فقط 


ات نون 


۳ 
8 
۱ 
0 
3 
وواهاه 


نیوئن في مراجعة الفيزياء 

۶ ملفين × , ۷ يتصل كل منهما ببطارية ومفتاحين 

Kı‏ , £2 كما بالرسم عند غلق المفتاحين ۸ , ۸2 معا 
فإن املثين . 


60 الشكل الذى أمامك يشل بعض الانتقالات فى ذرة الهيدروجين من الرسم : ى 


() أى الانتقالات يعطى فوتوئًا فى منطقة الضوء اطرق ۰ N‏ 
© من معًا (ب) B,D‏ 
(ج) B‏ فقط (@ ظ فقط ۷ 


(ب) أى الانتقالات يعطى فوتوئًا فى منطقة الأشعة ثحث الحمراء ... 
(6 0.۸ معا (ج) B,D‏ 
@ ظ فقط (@ ظ فقط 


)٦‏ محول کهریی مثالى يتصل مصدر تیار مترده والطرف الآخر به ملفين کهربین كما بالرسم 


۱ 
© 
| < 


۷) فى حالة أشعة × , إذا كان الطول الموجى للفوتون يساوي "د 100 , فإن كتلة فوتون أشعة × 
تساوي ... 


3 @ ۱0 
12 @) © 


علماً بان : (و/صد 105»«قح0 , وبل 0-6625۳103 
x10 kg © 1.2 x10% kg 0‏ 2.2 
ke )( 3.2 x10 kg‏ 10× 4.2 
۸) تم توصيل 100 مصباح متماثلة على التوالى بمصدر 220۷ ثم أزيلت 10 مصابيح وتم إعادة 
توصیل 90 مصباح المتبقى على التوالى مرة آخری وتوصیلهم بنفس ابلصدر فان ۳9۹ 
(1) إضاءة 100 مصباح أكبر من إضاءة 90 مصباح 
() إضاءة 90 مصباح أكبر من إضاءة 100 مصباح 
(ج) تساوی الإضاءة فى الحالتين 


10000 
تكون نسبة الإضاءة 
(8) ستکون بة الإضاءة موه 


بنك الأسئلة 


) ذائرة كهربية بها مصدر جهد متردد يتصل مقاومة , فكانت القدرة المستنفذة من المصدر هي 


)امس 100 فإذا استخدمت وصلة ثنائية مثالية في تقويم التيار فان القدرة المستنفذة في الدائرة 
تصبح ......... Watt‏ 


100 ©( 50/2 ©( 25 ©( 50 ©( 


۰) ملف لولبى طوله (۶) وهر به تیار کهری شدته (1) تتولد عند نقطة على محوره كثافة فيض 


مقدارها (13) فإذا أصبح التيار المار هو (21) وطوله املف ( /2) مع بقاء عدد اللفات الملف 
ثابتة فان قيمة كثافة الفيض تصبح ... 


۲0 9 
© 8 (ه) 28 


5 طبقًا لتدريج الأوميتر فى الرسم المقايل‎ )0١ 
فان قيم × ,۷ ,7 تكون لال ا يكح سپ ره‎ 


(علمًا بان مقاومة الأوميتر = ©3750) 5 د 5 
6 7500 100 50 
© 1875 100 0 
3750 100 0 
© 6150 112.5 50 


۲ محطة كهربية تولد 100 كيلووات تحت فرق جهد قدره 200 فولت ويراد نقل هذه القدرة 
خلال خط أسلاك مقاومته 4 أوم .. فإن كفاءة النقل إذا استعمل بين المولد والخط محول رافح 
للجهد نسبة عدد لفاث ملفيه 5 وَل مد 
(0 90% )© 80% © 709 (©6 60% 

۳ طبقًا للبيانات اللوجودة على الرسم ۳1 

فإن قراءة الفولتميتر نكون ها اد | el‏ 

15V 0‏ @ 9 2 لاا به 

r10 
6V 12۷ 
7 و‎ © © 


04) فى السؤال السابق 
تکون قيمة ۷۵ للبطارية هی مه 


2۷ (ج)‎ ۱2۷ O) 
۱9۷ (4) 7۷ © 


: إذا كان الطول الوجى المصاحب لشعاع الکتروق سرعته 0.1 سرعة الضوء هو "'"2.42×10 ا عند تحلیل الضوء (26) الموضح بالرسم فإننا نحصل على‎ ) ٥ 
يكون الطول الموجى له عندما تكون سرعته 0.01 سرعة الضوء ............ 16 0 خطوط ساطعة على خلفية معتمة وتمثل طيف الانبعاث الخطى‎ 
(ب) « 242*۱0۳ | (ب) خطوط معتمة على خلفية ساطعة وتمثل طيف الانبعاث الخطى‎ 24271۱012 m © 
(ج) خطوط معتمة على خلفية ساطعة وتمثل طيف امتصاص خطى‎ | 2.4210۲ « 6©( 24210213 @) 
إذا کان جهد تیار متردد هو ن صاه ۰۷-20 ۲۵۵/۰ 2000 -ه 1 () خطوط ساطعة على خلفية معتمة وقثل طیف امتصاص خطی‎ )۵7 
فإن القيمة العظمي لشدة التيار تكون ........ 66 1 ۰ ) هثل الشكل البيانى التغير فى الفيض المغناطيسى‎ 


smH,40  SOuf 3.34 © 2۸ 0‏ 1 امار خلال ملف مولد كهربى أثناء دورانه فى 


2 5 مجال مغناطیسی منتظم. فإذا علمت أن مساحة 0 
مك 5۸ ج لي 
9 5 9 مقطح الملف ص 0.12 وعدد لفاته 10 لفات 


۷ فى الشکل المقابل داثرة کهربية تحتوی على بطارية ۷ فان اصء الستحثة عند اللحظة (۷) 
۷ , 3۷ مهملتا المقاومة الداخلية فعند نثر برادة تساوي مس (اعقیر 7=3.14) 
حدید علی کل من اللوحين ‏ , ۷ یکون شکل (0 ۷ ۱25.16 (© 62.8۷ © 88۷ (© ۷ 444 
الجال الصحیح فیهما هو ...سي ۸3 
۰ سلك منتظم المقطع مقاومته الكلية 3662 نم ثنيه على كل داثرة كما بالشکل 


3 
اللوح ۷ اللوح × حت | فإن المقاومة المكافتة بين التقطتين ۸ , 8 تكون ....... 2 ۳ 
1a 0‏ © 30 . 5 
O) 330 ©‏ 360 


.. يختلف شعاع الضوء العادى وشعاع الليزر حيث أن‎ )١ 
الضوء العادي فوتوناته مترابطة بينما ضوء الليزر غير مترابط‎ )1( 
(ج) الضوء العادي هكن استعماله لإجراء عملية التصوير المجسم‎ 
(ج) ضوه الليزر يتميز بشدة عالية وتأثير حراري فيمكن استعماله كسكين جراحي‎ 
قطر الحزمة الضوئية لضوء الليزر يزداد أثناء الانتشار لمسافات أطول‎ 0 


O © © 0 


17) محول مثالي خافض للتيار و كان جهد اللفة الواحدة من لفات الملف الابتدائي تساوي 
2 فولت فإن جهد اللفة الواحدة من لفات الملف الثانوي ........ 
0 تساوي 2 فولت © أكبر من 2 فولت 
(€ أصغر من 2 فولت (5) لا يمكن تحديدها إلا معرفة نسبة عده لفات الملفين 


هه هله 


۳) ف بلورة السيلكون من النوع " يكون تركيز الالكترونات الحرة ee‏ 
(1) أكبر من تركيز الأيونات الموجبة (ب) أقل من تركيز الأيونات الموجبة 
(ج) أقل من تركيز الفجوات الموجبة (د) بساوى تركيز الفجوات الوجبة 


6) ف الدائرة الكهربية القابلة 


)٥‏ الشكل يوضح دائرتان للتيار 


التردد أحدهما تحتوى على 

مقاومة أومية (۸) والدائرة 3 5 
7 3 دود 1 ٣‏ 
المقاومة الأومية () فإذا 2111 


افترضت أن جهد المصدرين 
لهما نفس الطور 
فان فرق الطور بين التيارين :1 , 1 هثل بالشكل ... 


وو ددم IR‏ 
8 1 


(A) (B) (© (D) 


D () C (ب) 8 )چ(‎ ۸ 0 


7 طيقًا للشكل المقابل فان كثافة الفیض ابلغناطیسی 
عند النقطة (4) واتجاهه يه 
T 0‏ 0.33:61075للداخل 
© ۲ 7105 0.67للداخل 1 
2 7 105 0.33للخارج 
© ۱ ۱02 67.مللخارج 


En 


کیره پیت ۱و سسه 


۷) سمك المنطقة القاحلة قي الوصلة الثنائية موی سنوی 


(1) يزداد بزيادة جهد التوصیل العكسي للوصلة 
(ب) يزداد بنقص جهد التوصیل العكسي للوصلة 
(ج) يزداد بزيادة جهد التوصیل الأمامي للوصلة 
() لا يتغير تغيرا ملحوظا بتغيير الجهد الكهربي الخارجي 


۸ إذا كانت التوصيلية الكهربية لثلاثة موصلات كهربية هی وه ,62 ,1ه 
فإذا تم توصیلهم على التوالی فان قيمة التوصيلية الکهربية المكافتة هى ی 
1 


1 
© یلید 


02 رو 


60 دى + وى + Oi‏ 


(3) لاشن مما سبق 
5 26 


5) ف الدائرة المقابلة عندما يكون (5) مغلق و 0= ) 
فإنه هر تيار دآ , 1١‏ كما بالرسم ٤ R‏ 


(ب) تزداد مع الزمن 
(ه) تزداد أولاً ثم تقل بعد ذلك 


(ج) تقل مع الزمن 


)۷٠‏ عند توصيل الوصلة الثنائية توصيلاً عكسياً لم 
0 تتجمح الالكترونات والفجوات علي جانبي موضع اتصال البلورتين 
(ب) تتحرك الالکترونات والفجوات مبتعدة عن موضع اتصال البلورتين 
(ج) يقل الجهد الحاجز () يقل سمك النطقة القاحلة 


١‏ سلك طویل هر به تیار شدته 10۸ واتجاهه لخارج 
الصفحة یقح على هینه ملف لولبی مکون من 10 ۱0۸ 
لفات ویحمل ثيارًا شدته ۸ (1) إذا علمت أن المجال ‏ 2707 
اللغناطیسی المحصل عند النقطة © یساوی “5×10 
تسلا فان قيمة (۷) تکون نیت ۰۱ I‏ 

20cm 1 


(1) 01۸ (ج) 04۸ ا 
(ج) 02۸ (د) ۱۸ 


۲ استخدمت الوصلة الثنائية لتقويم تيار 
متردد أقصي جهد له هو ۷ 100 لیصبح 
كما بالشکل القابل , فان القيمة الفعالة 


50۷ ©( 25۷ © 


۳ فى الشكل القابل » دا 8 سلك على شكل زاوية ير اعد بخ 57 
قائمة طول ضلعیها :21 , 1 متر وضع ف مجال x x‏ برس aL]‏ 
مغناطيسى كثافته 13 عمودى على الصفحة للداخل x xX X‏ عع 3 
بحيث يكون مستوى السلك عمودى على المجال.. x | 2 x x x‏ 

cC 


فإن : L‏ 
أولا : ق.د.ك المتولدة ف السلك إذا تحرك بسرعة 11/5 ۷ ف الاتجاه رقم (1) ناحية اليمين فى مستوی 


الورقة عمودياً على 9 ۸ تساوي ............. 

0 صفر @ 2BLV © 3BLV © BLV‏ 
ثانيا : ق.د.ك التولدة ف السلك إذا تحرك بسرعة ۱0/5 ۷ فى الاتجاه رقم (2) لأعلى فى مستوی الورقة 

عمودیاً على e‏ ذا تساوي ييه 

0 صقر (© BLV‏ © 18۲۷ (۵) 2817 
ثالثا : ق.د.ك التولدة فى السلك إذا تحرك بسرعة ۱/۵ ۷ ف الاتجاه العمودی على مستوی السلك 

موازی للمجال لداخل الورقة تساوي ........ 


(1) صفر (ج) BLV‏ © 381۷ )6( 2۳81۷ 


۶ جسیم کتلته ۱0 وطاقة حرکته ٤‏ فانه هکن تعيين الطول الوجي الصاحب لحرکته من 


aiia العلاقة‎ 
2 9 h 
h N 2mE 
h h 
2mE © mE © 


٥‏ سلكان ‏ , ۷ من نفس املادة لهما نفس الطول ومساحة مقطع السلك (×) ضعف مساحة 
مقطع السلك (۷) تم توصيلهما معًا على التوازی فى دائرة كهربية فكانت شدة التيار امار فى 
الدائرة = 3۸ 
فان شدة التیار المار فى كل من السلكين »ا , «1 هی ....... 


1) هتاز ا مجال المغناطيسى الناشئ عن التيار الكهربى المار فى ملف لولبى عن المجال الغناطیسی 
مغناطيس مستقيم بإمكانية التحكم فى ا 


(1) المقدار فقط (ب) كثافة خطوطه فقط 
(ج) الاتجاه فقط (د) المقدار والاتجاه 


۷ أهم أسباب اختيار عنصر الهيليوم مع النيون فى جهاز ليزر الهيليوم- نیون 
() تقارب قيمة طاقة مستوي الاثارة الثالث للهیلیوم مع قيمة طاقة مستوي الاثارة الثاني للنيون 
(ب) تقارب قيمة طاقة مستوي الاثارة الثاني لهیلیوم مع قيمة طاقة المستوي الأرضي لانیون 
(ج) لأن التصادمات بينهما تكون غير مرنة فلا تسمح بانتقال الطاقة بينهما 
() لأن التصادمات بينهما تكون مرنة فلا تسمح بفقد أي جزء من الطاقة أثناء انتقالها بينهما 


۸ يوضح الشكل ملف لولبي هر به تيار كهربي (1) 
وطوله (1) ومساحة اللفة (۸) وعدد لفاته (3) 


إذا تم إبعاد لفاته عن بعضها حتي أصبح طوله 
(31) فان كثافة الفيض عند أي نقطة داخله وتقع 

علي محوره مي 

() تقل الي 2 قيمتها الاصلية 1 

(ج) تقل الي ج قيمتها الاصلية 

(© تقل اي قيمتها الاصلية 

(© تقل الي 2 قيمتها الاصلية 


ب 


٩‏ ) الشکل اللقابل يبين طیف الأشعة السينية الصادرة من او 
أنبوبة کولدج أى الأطوال الموجية يتغير بتغير فرق الجهد 
بين الفتيلة والهدف دجت 
© و © وة 
u ©(‏ (@) 1و 


2 2 ۸ 


۰) ملف دينامو تیار متردد يعطى ۵11 قيمتها العظمى 100۷ عندما يدور فى مجال مغناطيسى 
بتردد 50112 فإن1دن اللحظية بعد مرور 5 2.5107 ابتداءٌ من وضعه العمودی على خطوط 


الفيض ال مغناطيسى تساوي re‏ 
۱00۷ © 707۷ )© 63.67۷ )© 50۷ 
۱ فى الشکل اطقابل 
إذا علمت أن كثافة الفيض ابلحصل عند النقطة © 9 5 
تساوى 1105 تسلا 7 . 
فان قيمة شدة التیار المار ق السلك تکون ....... 2 
1 
4 - ۲ 7 ا ۳ رد 
x x # 58 1 9 9‏ 3 د 3 1 x‏ 
۲ قد لا يظهر الطيف المميز ق الأشعة السينية وهذا يرجع إلي ا 


(0) أن فرق الجهد بين الفتيلة والهدف كبير جداً 
(ب) أن فرق الجهد بين الفتيلة والهدف صغير جداً 
(ج) أن العدد الذري لادة الهدف كبير 
رد أن العدد الذري للادة الهدف صغير 
۳) کابل کهربی من النحاس یتکون من سلك واحد نصف قطره 910 ومقاومته 562 هذا السلك تم 
استبداله بستة أسلاك من النحاس معزولة نصف قطر کل منها 31010 فإن المقاومة الكلية للكابل 


(ب) 450 (د) 2708 


908 © 


IIIIN, . غ‎ 


۶ ف الدائرة الكهربيتين الموضحتين إذا علمت أن سعة كل مكثف (6) 


3 3 
الشکل (2) 1 لجست ل ee‏ 
fmf‏ 


f= 2f 
_ _)1( ی ی المفاعلة السعوية المكافئة بالشكل‎ 

2 8 
19 19 


0 ف الشکل الموضح: 


2 
سرد 
0 


الدائرة (1) الدائرة (2) 
فولتميتر وصل بين طرف مقاومة 2062 فإذا علمت أن مؤشر الفولتميتر ينحرف فى هذه الدائرة إلى 
نهاية تدريجه فإن 32 


560602 8V 


5600 16V 


0 
8500 8V © 
© 


020 16V 6 


' ۸) مصدر تیار متردد جهده 220۷ وتردده 50117 يتصل مع ملف حث حثه الذاق 0.211 ومقاومة 
مقدارها 200 فإن التيار المار ف الدائرة يكون .......... 3 
(© 3.33۸ 


334 @ 5۸ ©( ۱0۸ 6( 


۷) الشكل المقابل هثل ساق مقاومتها (18) تتحرك على 
موصل مهمل الاحنكاك والمقاومة فى مجال مغناطیسی 
منتظم كثافة فيضه 8 تسلا , حتى تتحرك الساق نحو 
اليمين بسرعة (۷) فإن مقدار القوة اللازمة لسحب 


Biv © صفر‎ 6 
B?/v 13/۷ 
R 8 5 


۸ فى الدائرة الكهربية المقابلة 
TT‏ 
إذا علمت أن قراءة 2A‏ 
' فان قيمة المقاومة ۸ تكون کت 
© وه (ج) ۱6۵ 
© مه (د) 20 


٩‏ الشكل الذي أمامك يوضح بعض الانتقالات لذرة 


4= 
الهيدروجين » هكن ترتيب الفوتونات الناتجة من هذه ® 
الانتقالات حسب طولها الموجي : n=3‏ 
A>B>C ©6(‏ 


2= 
A<B<C ©‏ 
9 ققد 5-1 
© »سم 
۰ ثثبیت ملف ابلوئور ومنعه من الدوران آثناء توصیله بالکهرباء قد يؤدي إلي تلفه 
(1) تولد تیارات دوامية في قلبه المعدني 
(ب) غياب ق د ك العكسية التي تتولد عند دوران ملفه فيكون التيار امار به كبيرا 
© عدم مرور التيار في ملفه عند تثبيت حركته 
() تولد ق د ك طردية بالحث تكون كبيرة جدا فيمر بالملف تيار كبير 


۱ ملف حلزون مغمور كليًا .فى مجال مغناطیسی منتظم كثافته 96۱077 باتجاه یوازی محور 


الملف كما بالشكل فإذا علمت أن عدد لفات الملف 50 لفة وطوله "0.11 وهر به ثيار شدته 
۸ فان مقدار واتجاه ا مجال المغناطيسى المحصل عند النقطة © والتى تقح عند منتصف محور 


اللف 


13x103 
یاو‎ ١ 13x103 
57 5x103 
للیسار‎ ۱ 510 


۲ عندما تكون دائرة التيار المتردد فى حالة رنين فان em‏ 
Ke 0‏ .رم @ ۸۶ 
© ۷۰-۷۰ () جميع ما سبق 


۳ عند رسم علاقة بين قدرة الشعاع (,) (أفقى) والقوة التی يؤثر بها على سطح (رأسى) فإن 


الیل ساوی Ee‏ اس “الس e‏ بت gj‏ 
2 
© ابت بلانك 9 فیس 
© نصف سرعة الضوء (3) ضعف سرعة الضوء 
۳ 


)٤‏ عند توصيل عدد من المقاومات على التوالى فى داثرة كهربية مع مصدر کهربی فإذا تم تقلیل 
عدد المقاومات فإن التيار الكلى ........... 
(1) يقل (ب) يزيد (ج) لایتأثر (3) يتعدم ` 


)٥‏ أى من الأشكال الآتية تكون ق حالة توصيل أمامى ست 
حا وان ١‏ هد 
is‏ وسات 
توك يت 
0 9 9 © 


۲ موصلان مستقیمان طويلان يمر فى كل منهما تیار كما ف الشكل القابل فان النقطة التى يحتمل 
أن ينعدم عندها كثافة الفيض المحضل هی ........ 5 
2-0 (ب) ۲ 
© 7 0 1 2 #۷ 36 

۷) ف الذائرة الثى أمامك إذا كانت شدة التيار المار خلال البطارية E‏ 18 فان قنة مقاوسة 
الوصلة الثنائية (ب× , 062 تكون ............ آوم 00 


۸) محول كهربي مثالي عدد لفات ملفه الابتداي نصف عدد لفات ملفه الثانوي, و كانت القدرة 
الكهربية ال مستهلكة في الملف الثانوي (1001۷) فان القدرة المسحوبة من الملف الإبتدائي 
تساوي ........... ۱۷۵۸ 5 


() ۱00 (© 200 @ 100 © 50 
٩‏ فى تجربة کومتون عند اصطدام فوتون بإلكترون ساکن فإله .............. 
(1) يتحرك الالکترون بسرعة الفوتون 
يقل ترده الفوتون ویتجرك بنفس السرعة 
يقل سرعة الالكترون وتقل كتلته 


يتحرك الفوتون بنفس الطول ابلوجی 


۰ سلك منتظم قطره 0 وطوله (/) ومقاومته *1 فإن مقاومة سلك آخر من نفس الادة طوله 
(/4) وقطره 20 هی س 


9 و وج و؟ 


" ۱۰۱ ملفان لولبیان متماثلان الأول صنع 


من النحاس والثاني صنع من الألمونيوم 06 دق (2) 
تم توصيلهم كما بالشكل» فان العلاقة مشا ين 
بين كثافتي الفيض عند منتصف محور 

كل منهما تكون : وي 

va vê 4 


B> ۰ 0(‏ (ب) Bı<B»‏ 
(ج) 0 - رظ = Bı‏ (ه) 58۱70 رهظ 

۲) وصل محول مع بطارية بمفتاح كهربائيء ووصلت دائرة الملف الثانوي مع مصباح کهربان» 
كما في الشکل فان تي 
(1) المصباح يضئ مادام الفتاح مغلق 
(ب) المصباح قد يضئ لحظة غلق المفتاح فقط 
@ المصباح لا يضئ مطلقا في أي لحظة 


۳) دائرة رنين بها ملف حث له مقاومة أومية ومكثف موصلة معاً على التوالى زيد حث الملف بها 
إلى 9 آمثاله ونقضت سعة الکتف إلى الربع فسوف تجح 


(1) يزداد التردد إلى الضعف (ب) ینقص التردد إلى ربع قيمته الأولى 
(ي) يصبح التردد ثلثى قيمته الأولى (د) يظل التردد ثابعاً 
۶ إذا تم توصيل أربعة مصابيح على التوالى وكانت المصابيح متمائلة وقدرة كل مصباح 401۷ 

فأى العباراث الاتية صحيحة .... 

(1) شدة التيار المارة فى كل مصباح متساوية 

(ب) القدرة المستنفذة ستختلف باختلاف موضع المصباح 

(ج) الجهد على كل مصباح غير متساوى 
(2) لاشئ مما سبق 


۰۵ إذا كان الطول ا موجى الصاحب لأقصى شدة إشعاع صادر من جسم ساخن عند درجة 
300021 هوس 1x10“‏ يكون الطول الموجى المصاحب لأقص شدة إشعاع له وهو عند درجة 


...... مساوياً‎ 200091 
۳ 0 1.5 7 @ 1.5 um @ 1.5mm 0 


الشکل (4) يوضح مربع طول ضلعه ددن 20 وضع 


عموديًا فى مجال مغناطیمی کثافته ۲ 2 فإذا تم إعادة cm‏ 20 
تشكيله ليصبح ملف دائرى كما فى الشكل (دا) ووضع © 2 
عمودیا ق نفس املجال الخناطیسی فان قیمة الفیض 
ابلغناطیسی (,0) ف الحالة (0) تکون تقريبًا الشكل («ا) الشکل (ه) 
(r -3.14(‏ 

0.04۷۷۰ © 0.03 Wb (ج)‎ 002 Wb O) 0.1 Wb (Û) 


۷ الصورة المتكوئة داخل الهولوجرام عند إنارته بضوء ليزر .. 
0 صورة تقديرية ثلاثية الأبعاد 
(ب) صورة ثلاثية الابعاد 
(ج) صورة تقديرية ثنائية الأبعاد 
(ه) صورة حقيقية ثنائية الابعاد 


)٠١‏ تنتقل الطاقة الكهربية من محطة قوى بواسطة كابلات (أسلاك) لها مقاومة كلية مقدارها 
2 إذا علمت أن المولد هد المحطة بقدرة قدرها KW‏ 400.. احسب القدرة المفقودة ق 
الأسلاك نتيجة الحرارة عند : 

أ) فرق الجهد ۷ “2×10 


٩۰۱0۱۷۲ O 


)© ۱ @ ها( 10x10'w‏ 
ب) فرق جهد ۷ 5×10 


200۷ CG) ۱2۱۷ ©( 256W (ب)‎ “4W O) 


٩‏ إذا كانت شدة التيار المار فى دائرة تیار مستمر صغيرة ۱0 × 3 أمبير فيمكن قياسها بدقة 


بواسطة کت 
() الأميتر ذو السلك الساخن (ب) الجلفانومتر ذو اطلف المتحرك 
© كليهما يصلح (5) كليهما لا یماح 
)٠‏ إذا كانت شدة التيار المار فى الدائرة هى 0.1۸ ۷ 200 
فان فرق الجهد بين × , ۷ يكون . * 
R 3‏ 
(i‏ 4۷ ب) 3۷ 
O‏ 5 5 


© 25۷ ) 2۷ 
¥ 
١‏ داترة تيار متردد كما بالشكل المجاور » ماذا 
يحدث لإضاءة المصباح الكهرباي؛ إذا زاد تردد 
المصدر إلى الضعف . 
(1) تتعدم ( تقل للنصف 
© لا تتغير 0 تزداد 


۲ ملف مستطیل تتصل به مقاومتان ,1 , د۸ وهر بهما 
تیار مستحث ,1 , 12 على الترئیب نتيجة حركة القضیب 
على اللف پسرعة منتظمة ثابتة (۷) فى مجال منتظم إذا 
علمت أن ,1۸ أكبر من :13 فأى الخیارات الآتية صحیح؟ 


قيمة انا _انجاه التيار 1_| اتجاه التيار 12 
ced 2 0 ۳۹‏ 
1>يآ dtc bea‏ 
b >I,‏ اج ced‏ 


bea 1> 1 © [‏ وهل 


۳ سلكان هر فيهما تياران کهربیان تيار الأول (1) والثانى 2۸ للخارج فإن قيمة التيار (1) 
واتجاهه حتى تنعدم كثافة الفيض عند النقطة 8 هه 

4۸ للداخل (ج) 8۸ للخارج 

(ج) 10۸ للداخل (0) 84 للداخل 


نت20 0 
0 و > قد : 


۶ ميل العلاقة البيانية بين )K٤(‏ بالجول 
للالكترونات المتحررة مقلوب الطول ال موجي الضوء 
الحاقظ () سو مه 


"۶ © 0 


٥‏ ) طبقًا للشكل المقابل 


(6 2۸ (ج) 6۸ 2۸ 5۸ 
© 3۸ (د) 5A‏ ۲ 
1 
بدا يتا 
2۸ 


........ التجویف الرنيني‎ ١ 
مجرد وعاء حاوي للمادة الفعالة ولا يشارك في انتاج اللیزر‎ 00 
وعاء حاوي للمادة الفعالة ومسئول عن تضخیم عدد الفوتونات‎ 9 
وعاء حاوي للمادة الفعالة ومسئول عن عملية الانبعاث ا مستحث‎ © 
وعاء حاوي للمادة الفعالة ومسئول عن الوصول لحالة الاسكان المعكوس‎ 60 


. TIPTI 
الشكل يوضح العلاقة البيائية بين ق.د.ك‎ ۷ 
المستحثة المتولدة فى سلك مستقيم بتغير الزاوية‎ 
فإن ق.د.ك المستحفة المتولدة فى السلك عندما‎ 
يتحرك عموديًا على اتجاه المجال الغناطیسی‎ 
40۷ ©( 20۷ رل‎ 
Sinê 
av © ۱۵۷ © 
ف داثرة ترانزستور تغيرت شدة تيار ا مجمع من ( 2 إلى 3.5 ) مللى أمبير » وكان التغير فى شدة‎ ۸ 
تيار القاعدة ۱ 2.5 , فان نسبة تكبير الترانزستور تساوي ۰ ور‎ 
600 ©( 500 © 300 ©( 4000( 
يوضح الشكل تدريج أوميتر ينحرف مؤشره من صفر تدريج التيار إلي نهاية تدريج التيار‎ ) 
عندما تكون0,=90° فان قيمة 0 تساوي نم‎ 


علماً بان مقاومة الأومپتر تساوي7000 eg‏ ال کي ی 
| 0 18° با n‏ 
@ 22.5° "ع شوخ 
er 15° ©‏ 
| (© 30۰ 
۷۰ العدد العشرى الذى یکافی العدد الثناق ,(10011011) هو ....... 
© 27 (© %4 )@ 78 (6 155 


١‏ ف الدائرة الموضحة بالشكل عندما تكون شدة التيار المار فيها أكبر ما هكن فان شدة التيار 
الفعال ق الدائرة سس 


02 04 0.6 8 


5" ی 


AA @ ۱‏ لير 0 
۲۲ الشکل امقابل پوضح داثرتین کهربیتین تحتوی کل 
منهما على مصدر تیار مترده ومکثف وکانت النسبة 

(Xe 


بين مفاعلتيهما السعوية 59 ل نت 
(Xe) 3‏ بن 6 

E‏ که 

Cı 4 0‏ 9 1 بت 
کت نگ ل Cı‏ 1ج 9 

9 3 یه 7 
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۳) أى من العلاقات الآتية تمثل العلاقة الصحيحة لقانون فين سس 
e AE.‏ 
الو 


© 2= © 
1 1 
© 2= © ددن 


۶ الفكرة العامية التي كانت سببا في استخدام أشعة إكس فى دراسة التركيب البللورى للمواد دي 


(1) قدرتها علي الحيود من خلالها 

(ب) قدرتها علي تأبين البلووات 

(ج) قدرتها علي النفاذ بسبب صغر طولها الوجي 
(د) قدرتها علي التأثير في الألواح الفوتوغرافية 


1200012 إذا كانت مقاومة الريوستات هی‎ ٠ 
/ 600062 ومقاومة الفولتمیثر هی‎ 
B 6 A 8 ونقطة (©) تقع على ربع المسافة من 4 إلى‎ 
ees فإن قراءة الفولتميتر تكون‎ 
(ج) 40۷ سل‎ 30۷ © 
60V (د)‎ 50۷ © 
134710:۳۵ في أنبوبة کولدج كانث سرعة الالکترونات عند الاصطدام بمادة الهدف تساوي‎ ۷ 
فان آقل طول موجي لدي أشعة (×) الناتجة تکون سد‎ 
(me=9.1x10 "kg — 1۱6625۷1074۲6 — و90‎ ) 
0.059nm @ 8.1Inm ® 
5.9x10m © 0.811x10m @) 


۷ السلك ۷× مقاومته (18) ويولد فيض مغناطيسي عند . 
النقطة (1) کنافته (8)1 فعند زيادة قيمة مقاومة ۳ 
الريوستات فهذا يعنى أن كثافة الفيض عند النقطة (1) 


0 أكبزا من 8 


آقل من 13 جمیع الاحتمالات ممكنة 


۸) دینامو تيار مترده يتكون ملفه من 420 لفة مساحة مقطعه “ده 3107 يدور فى مجال 
مغناطيسى كثافة فیضه 0.5 تسلا فإذا بدأ الملف الدوران من الموضع العمودی على 9 


الفيض الغناطيسى ويصل إلى النهاية العظمى للقوة الدافعة الكهربية التأثيرية بعد 0 ثانية , 
۱ 


فإن متوسط القوة الدافعة الكهربية خلال فترة 200 ثانية يساوي enn‏ 


(6 ۷ ۵ @ ۱26۱۷ © 32۷ 
۹ في ليزر الهیلیوم - نیون فان مصدر إثارة الذرات للمستویات العلیا لكل من ذرات الهیلیوم 

وذرات النیون علي الترتیب.... 

(1) :فزق الجهد ااستمر / فرق الجهد ابلستمر 

@ فرق الجهد اللستمر / التصادم الغبر مرن بين الذرات 

(ج) التصادم الغير مرن بين الذرات / التصادم الغير مرن بين الذرات 

@ التصادم الغير مرن بين الذرات / فرق الجهد المستمر 


۰) سلك مستقيم الشكل علي هيئة ملف دائري عدد لفاته (۲) يمر به تيار كمري شدته (1) فإذا 


أعيد تشكيله ليصبح عدد لفاته 2۸ مع مرور نفس التيار فإن كثافة الفيض المغناطيسي عند 
مركز الملف الدائري تصبح هن قیمته الأصلية. 


+© © «© 0 


۱) جدول التحقق للداثرة الموضحة بالرسم هو ... 


neg naam تا‎ DEES 
ololol o هه | 0 وله‎ | 1 0|60|0| 1 
هايا مه‎ OUT AMOS 
0نم‎ rol oe. ف‎ eI 1 | 01| 1 
ETE واه‎ 1١ 6 ۱۱۱۱1۱ 0 E AN A 
1 ojo| 60 100| 0 11 101 E aol e4 
۲۱0/۱۱ 1 ۱۱۲۱| 0 1|0 |1| 0 [|10| 1 
1۱119۱ 0 ۱۱۸۱۱۱۱۵ 0| 110| 1 ۱ 1۱1۱| 1 
11111 3 TAR © | 1۳1/1] 0 | ]1111] 1 


6 
© 
9 


۲۳72257272 


۲) غلاية كهرباء يتم وضع مقاومة حماية مع سلكها الحرارى لحمايتها من التيارات الرائدة فإذا 
تم إزالة هذه المقاومة وتوصيل السلك الحرارى مباشرة بالمصدر الكهرى وم يتلف فان القدرة 
المستنفذة للغلاية .. 

0 هس (م دید 

۴ ملف دينامو تيار متردد بعداه هما 5 , 10 سم مكون من 420 لفة موضوع فى مجال 5 
مغناطيسى منتظم كثافة فيضه 0.4 تسلا بحيث كان مستوى الملف عمودياً على هذا المجال فإذا 
دار الملف معدل 1000 دورة فى الدقيقة فان : 

أ) القوة الدافعة الكهربية المستحثة بعد 1/4 دورة من الوضع الأولتساوي افيه 


© 62216۷ (ب) 44۷ )@ 56۷ 


ب) متوسط القوة الدافعة المستحثة خلال 1/4 دورة من الوضع الأول تساوي ... 


56۷ © 44۷ ©( 62216۷ 0( 

۲۶ تشترك كلا من البوابتين (التوافق ۸۸0 والإخثيار0۸) في أن كلا منهما E‏ 
0 له خرج مرتفع ( 1 ) عندما يكون أحد مدخلاته علي الأقل مرتفع (1 ) 
(ب) له خرج منخفض ( 0 ) عندما يكون أحد مدخلاته علي الأقل مرتفع (0) 
( له علي الأقل مدخلان 
() له علي الأقل مدخل واحد 


٥‏ لا يمكن تطبيق قانون أوم على ت 


© تظل كماهى ١‏ (3) لاشئ مماسبق 


(1) أشباه للوصلات (ب) دواثر التيار ا مستمر 120 
(ج) المقاومات الصغيرة (3) التيارات الكبيرة 


... طبقًا للشكل المقابل فان عدد لفات الملفين × , ۷ تكون‎ ) ٦ 


60 240 59 
5 0 مب مت | 1 1 
© | 960 240 
0 


() وه (ب) هه 


۸) فى الرسم البیان الموضح 
-١‏ التقطة (×) تدل على 5108 


O‏ با 
Vs €)‏ (© عملا 7 


۲- ميل الخط اللستقيم هثل .سس... 
0 ۰ © : 
Ve 0 Va @‏ 

) إذا علمت أن الطول الموجي لوجات الميكروويف هو ,2 والطول الموجي لشعاع لونه أصفر 
ب والطول الموجي للأشعة السينية هو 2 فان الترتيب الصحيح لهذه الأطوال الموجي عندما 
تنتشر في الفراغ: 
© << (ب) مب > رز > 
N)‏ (ه) A> Ay‏ 

۶۰) محول کهری خافض كفاءته 98% وصل ملفه الابتداق بمصدر متردد ۷ 200 فكانت شدة تيار 


اطلف الثانوى ۸ 10 فإذا كان فرق جهد الملف الثانوى ۷ 49 وعدد لفات الملف الثانوى 80 لفة .. 
فإن : 


آ) شدة التيار فى ذائرة الملف الابندای تساوي .... 
60 2۸ (© مهد 
ب) عدد لفات الللف الابتداق يساوي ....... 


(1) 640 لفة (ج) ‏ 20320 


۱) هر تيار ف ملفين متقاربين لهما نفس العور 
وق نفس الائجاه فعند لحظة تباعد الملفين 
فإن التيار الکهری الار بكل منهما ت 

0 يزداد @ يقل 


(ج) يظل ثابت () لا توجد معلومات كافية 


(ج) ۸ 2.5 
(2) 2160 


0 


GB 


۲ ف الشكل المقابل 
إذا كانت مقاومة الفولتميتر هى 80062 


ا 
فان قراءته تکون بچ 
0١‏ 8۷ (ب) 16۷ 1200 ۷ 400 
)ج 24۷ )۵( 32۷ 
802 


۳ طبقًا لمنحنى بلانك فان شدة الاشعاع تقترب من الصفر ف الحالاث الآثية ما عدا 
00 فى الأطوال الموجية الطويلة جداً 9 فى الترددات العالية 
© فى الأطوال اللوجية القصيرة جّا 0 الأطوال الوجية التوسطة 
F BIL 00‏ 
(6 صفر = 


2 
2 1 
2 
ال 56 
مس Vy‏ ]2 
(ج) ۱-38۱۱ 


٠‏ تتکون الدائرة الكهربية المبينة بالشكل من عمود 
کیری قوته الدافعة الكهربية ۷۰ ومقاومته الداخلية 
مهملة وثلاث مقاومات آومية متماثلة (ع,داره) ودایوه 
مقاومته له نفس قيمة اللقاومة الأومية لأى منها. فان 
النسبة بين قراءة الأميتر الآن إلى قراءته بعد عکس قطبی 
العمود تساوي ...... 


122-7707064 6 


)١6‏ سلك مستقيم موضوع عمودى على مجال 
مغناطيسى منتظم كثافة فيضه 8 تسلا وهر به 
تيار شدته ۸ 1 فان القوة المتولدة فى السلك 


تساوى 
(© ۲۶28۱۲ 


TF Gea‏ ع 


1 1 
n 1©‏ ® 
۶۷ عند توصيل جلفانومتر مقاومته 362 مجزئ للتيار مقاومته 462 فإن التيار الذى هر به 

بالنسبة لتیار الکلی تساوی ...«. 
(ج) 15% (ه) 20% 


10% ©) 5% 60 


د | دج 


۷ ثلاثة ملفات حث مهملة المقاومة الأومية 
متصلة معّا كما بالشكل التالي 


إذا كانت القيمة الفعالة للتیار الكهربي الار فى لس -ا 
الدائرة = 54 وبإهمال الحث التبادل بين هذه 1 
الملفات فان قيمة .1 = سس لس با 0 


IH 6©( 03H © 04H ©( 0.0۱۱ 0(‏ 
۸ ترانزستور له 50 =8 , فان : 
(Î‏ نسبة التوزیع ,0 تساوي .......... 
() 0.49 (© 0.63 )€ 0.67 )6 098 


ب) شدة تيار الجمع إذا كانت شدة تیار القاعدة ۸ 5×10 هي er‏ 6 
3510324 


207 ۸ © 2.50۱0 ۸ (ب)‎ 2x107 A (Î) 


٩‏ أميتر (×) يتحرك مؤشره ليستقر عند قراءة محددة فى زمن قدره 5۵۲ 5 عندما يمر به تيار 
مستمر شدته (1) و أميتر آخر (۷) يتحرك موّشره ليستقر عند قراءة محددة فى زمن قدره 0.756 
عندما هر به تيار شدته (1) فأى بديل من البدائل الآتية علي الأرجح يكون صحيحا ؟ 


0 حراری حرارى 
9 حراری ذو ملف متحرك 
@ ذو ملف متحرك حرارى 
© 


۰) ف الدائرة المقابلة 40 
تكون قراءة الأميتر هى j EE‏ تيه 2 
0 3 © ۸ ۲20 
١ 2۸ © ۸ ©‏ 40 
40 


۱) ملف دائري مكون من لفة واحدة يتولد مجال مغناطيسي كثافته 8 عند مركزه .فٍذا تم فرد 
ا ملف وإعادة لفه مرة أخري أخرى لتصبح عدد لفاته « لفة فان كثافة الفيض المغناطيسي المتولد 
عند مركز هذا ا ملف بسبب نفس التيار تصبح ا 


)( هه @ فد @ 2n‏ () 2 


۲) عندما تكون دائرة التيار التردد فى حالة رنين فان المعاوقة تكون ......... ما هکن وشدة التيار 


توق سدس ها گنه 
() اكب آقل (ب) أقل اكيت (ح) أكبر- آکر (رد) أقل - أقل 
۳ طبقّا للشكل القابل / 
فان التیار المار فى الفرع C2‏ يكون ............ 


(0 1۱۱ (ج) را + یز 19 
© وا +1 (د) را +۱1 م 4 


1 


)٤‏ في الشكل البياني المقابل العلاقة بين القيمة العظمى 
لطاقة حركة الالكترون بوحدة (١.ء)‏ والطول ا موجى (3) 
للضوء الساقط عليه فان قيمة (0) هی : KF (eV)‏ 


h=6.625x10* J.S , e = 1.6107” © (حيث:‎ 
(C = 32105 m/s 


h 
= 9 0 


he 
2 = - 9 9 


1۲۷ - - 249 @ 
hv ع‎ - 49 0 


نيوتن في مراجعة الفيزياء 


٩‏ طبقّا للمعطيات على الرسم 
تزه كمه i‏ سس 
O) KO)‏ 0 
© 30 0 50 11 2 4 
۰ ف الشكل القابل: 
عند زيادة درجة حرارة هذا الجسم فان اللون الذى 
سوف یکون غالب على الاشعاع هو 


64 


شدة الاشعاع 


60 رفع الجهد يزيد من القدرة المستتفذة خلال أسلاك التوصيل 

(ب) رفع الجهد يزيد شدة التيار خلالها 

ج مقدار الحرارة المستنفذة بها أقل من المستنفذة عند استخدام جهود منخفضة 

0 رفع الجهد يكون أكثر أمانا للمحيطين به 

| ۲ ف الشكل المقابل بزيادة الزاوية المحصورة بين اتجاه خطوط المجال اللغناطيسى اطنتظم التى 
| تخارق ملف والعمودى على مستواه حتى تصبح 90° فإن 


آخبر ‏ ت2۳ مقر 


۱ ف الشکل القابل سلکان طویلان ومتوازیان ١‏ , 01 لكى تصبح النقطة (×) نقطة تعادل فان 
التغير اللازم حدوثه لموضع وشدة تیار السلك ۱۲1 هو 


سلك N‏ 
تزداد شدة التيار للضعف ویزداد بعده عن النقطة للضعف 
تزداد شدة النیار للضعف ويقل بعده عن النقطة للنصف ا آ4 
۰ 


۸ يبين الشکل محول کهرباني متصل ببطارية, 
إذا كان عدد لفاث اللف الابتداني (8) لفة 
وعده لقات املف الثانوي ( 8 ) لفة , فکم پکون 
فرق الجهد بين طرفي مقاومة الحمل المتصلة بالملف الثانوى 


۱ 1 17 ۱ تزداد شدة التيار 4 أمثال ويزداد بعده عن النقطة للضعف 
۲ 2 ۷ نی تزداد شدة التیار 4 آمثال وبة ن النقطة للنصف 

۱ ۱ © ینعدم پنعدم 1 ا - ل وی 

| ال : 1 ۲ ف الداثرة الموضحة بالشکل تم استبدال المصدر فى الدائرة مصدر آغر له نفس الجهد وتردده 
| ۱ 9 يصبح نهاية عط | یقل 1 أعلى فأی الاختيارات (أ. ب» ج د) فى الجدول الثالى يحبر عن التغير الذى يحدث لقراءة جهازي 
ES ۱ 2 © ١ ۱‏ - ۳ الأمیتر (ب۸ , ا 

۱ ۷) عند استخدام ابلولیبدنیوم (عدده الذری ۶۲) كمادة للهدف ف أنبوبة کولدج بدلاً من 0 تزداد تقل 0000-4 

التنجستين (عدده الذری ۷۶) فان الأطوال الموجية للطیف الخطی المیز للأشعة السينية الناتجة 1 © | تقل تزداد 
یر ۱ E‏ 
تقل 
@ دنر (ج) اد 1 اه 
| 0 تزداد تزداد © 
7 


۳ کل جزء صغير من الهولوجرام يحتوي علي معلومات من ... 
() کل أجزاء الجسم للراد تصویره 
(ب) جزء صغير في الجسم في الموضع القابل لهذا الجزء من الهولوجرام 
جزه صغير في الجسم في الموضع العاکس لهذا الجزء من الهولوجرام 
(ه) جزء صغير في الجسم في موضع عشوائي لموضع هذا الجزء من الهولوجرام 


۱25۷ ©( 25 ۷ @ 50۷ (î 


س 


.. الوصلة الثنائية‎ ٩ 


8" ) الشكل هثل جزء من Hib‏ 


فان قيمة لا تكون ... 1 0 تكون مقاومتها : 
1 10 (ب) تكون مقاومتها صغيرة في التوصيل الأمامي والعكسي 
1 * 0 2 (ج) توصل الكهرباء عند التوصيل الأمامي فقط 
۱ (5) توصل الکهرباء عند التوصیل العكسي فقط 


9 © 


45° دائرة تيار متردد 1۲1/6 فإذا كان تردد المصدر ۲ وكان التيار يتقدم على فرق الجهد بزاوية‎ ٥ 
.... فإنه هکن تعيين © من العلاقة‎ 


تین سا نو 


1 1 
rf CrÊL+ R) © 27702701118 0 


1 1 
9 (1- ,27102711 © (15--21) 1۲ 
5 |ذا وصل مکثف سعته © مصدر تیار مترده ثم وصل مکثف آخر له نفس سعة المكشف الأول 
معه على التوالى فان شدة التيار امار بالدائرة E‏ 
(1) تقل للنصف (ب) تزيد للضعف (ج) تظل ثابتة (د) لا توجد إجابة صحيحة 


۷) جلفانومتر ذو ملف متحرك مقاومته 1842 فان قيمة ,18 التى تسمح بمرور ِ التيار الكلى فى 


ملف الجلفانومتر وقيمة ,م1 التنى تجعل الجلفانومتر صالحًا لقياس فرق جهد يساوى 10 أمثال 
ما كان ممكنه قياسة هی ... 


3 
١ له‎ © OO 


۸) ملف حث معامل حثه الذاق 211 وصل على التوالى مع مقاومة 195062 ومصدر تيار متردد 


ر 3 فکانت زاوية الطور بين التيار والجهد “45 فان اللقاومة الأومية للملف تكون ... 


0 20 (© همد (ج) ۱9009 G6)‏ 5000 


۷۰) ف الدائرة الكهربية المقابلة وطبقًا للبيانات على الرسم فإن: 


(1) النقطتان ۸ , 8 لهما نفس الجهد 

(ب) جهد النقطة ۸ أكبر من جهد 8 قدار 2.5۷ 
(ج) جهد النقطة 8 أكبر من جهد ۸ مقدار 2.5۷ 
(3) تیار البطارية هو 4۷ 


۱ لديك ثلاثة مواقد آحدها یعطی لهب آحمر والشاق یعطی لهب آزرق والثالث یعطی لهب 


أصفر فأيهم تکون درجة حرارته أعلى .... 
(1) اللهب الأحمر (ب) اللهب الأزرق 
(ج) اللهب الأحمر (د) جميعهم لهم نفس الحرارة 


۲ ملف مستطيل يدور بين قطبي مغناطيس , 
فإذا دار الملف بدا من الوضع الوضح 
بالرسم , أي من الأشكال البيانية التالية 
يوضح بصورة صحيحة القوة الدافعة 
الكهربية المتولدة في املف لدورة كاملة ... 


2 


القرة الدافعة الکهربائية الغوة الدافعة الكهربائية 


2 ۲ زاوية‎ 
2۴  تارودلا‎ N r الدوران‎ 


الفرة الدافعة الكهربالية 


القرة الداقمة الكهربائية 
زاوية زاوية 
الدوران ”2 8 الدورات 2۴ 


نيونن كي مراجعه العيرياء 


)) سلكان مستقيمان متوازيان هر فيهما تياران :1 , 12 كما 


۷۳ ) راسم للذبذبات الكهربية ( 0 ) 
بالرسم فان نوع القوة المتبادلة واتجاهها یکون ... 


تم توصيله بالدائرة كما بالشكل , era‏ 

أي الأشكال التالية هثل الشكل 1 

الذي سیظهر علي الجهاز س ‏ سمحي ا ۱ 6 ندع ی یت ۰ 
72 / : ۱ 1 تجاذب ای الط المستقيم الواصل بيتهما نحو الداخل 


218 ا تجاذب على الخط المستقيم الواصل بينهما نحو الخارع _ 
5 € تنافر | + ا الخط المستقيم الواصل بينهما نحو الداخل 
BE. 1‏ 
۷۶ يعمل الترانزستور کمفتاح مفتوح (011) عندما توصل القاعدة توصیلا ... 0 عد ۱ خط مت اعد تشاع :2 
(1) أماميا, آمامیا (ج) آمامیا, عکسیا ۹ الشكل البیاني القابل يوضح منحني بلانك 
(ج) عكسيا , أماميا سا 5 بلصدر مئوهج درجة حرارته 1 6000 : 


7 إذا علمت أنه من الممكن التعبير عن قانون فين 
٠‏ ) طبقًا للمعطیات على الرسم فى الداثرة الكهربية اطقابلة عن طریق العلاقة : 1/) = س2 
فان قيمة القاومة × تکون سه 
KO)‏ (ج) 30 7ر1 
lo 0 20 @‏ در 


حيث © يعبر عن مقدار ثابت .2.89107 
فان قيمة د س1.... 


4962۱0 (2) 496m €) متفه‎ ©) 49610 m 0 


۰) طبقًا للشكل المقابل 
فان قيم :1 , ما , دآ تكون . . 


۲ ملف دائري عدد لفاته (۸) تم إبعاد لفاته عن بعضها باذ م فاضيع ملف لولبي طول‎ )١15 
من ضعف قطر املف الدائري فان كثافة الفیض سوف .. (بفرض مرو ى الا‎ 


0 ند ا من وسب ‏ وس 


۷ ما هي الادة التي تصل لحالة الاسکان ابلسکوس في لیزر الهیلیوم - نیون ؟ 


([) الهیلیوم فقط 

(ب) النیون فقط 0 5 0.7 1 0.8 

(ج) الهیلیوم والنیون معًا ۲03 که | 04 | 0.9 ۱ 6 | 1.5 ا 
فلت E‏ 


0 لا يصل أي من الهيليوم والنيون لحالة الإسكان المعكوس 1 

۱) ملف دینامو تیار متردد طول ضلعه 40 سم وعرضه 30 سم وعده لفاته 300 لفة يدور 
مجال مغناطيسي كثافة فيضه 7۳ 0:39 . فان القيمة السظمی للقوة الدافعة المستحثة عند 
يدور ملفه حول محور موازی لطوله بسرعة 3 م/ث تساوي بو 


1053۷ © 1404۷ (ج‎ 2۱06۷ ©( 2808 ۷ (O) 


۲) سقط شعاع ضوق بتردد ضعف التردد الحرج لمعدن فان الالكثرونات ستتحرر من سطحه 
بطاقة حركة مقدارها رات 


۳ يوضح الشكل البيانى العلاقة بين جهد الدخل ,۷ مع 
الزمن ؛ لمحول خافض للجهد فيكون المنحنى الذى 
هثل جهد الخرج ,۷ من املف الثائوى هو ........... 


120 1)115( 


20 t(ms) ی‎ 


-120 


)٤‏ نموذج الموجات اللقابل يوضح 
الموجتان ۸ و8 كمدخلات لبوابة منطقية 
و الموجة × تمثل الخرج لهذه البوابة , 
فإن هذه البوابة هي 59 


oR © AND © 0: 0 


العا اعاعا لعا لسغ 
اا السا 0 
الالالالال, 


۵0 يبين الشکل آقسام متساوية على تدریج 
الأوميتر باستخدام البیانات الدونة فان قيمة 
القاومة الكلية للأوميتر هی ............ 


6 30008 (ب) 60002 
(ج) ۱5008 (© 75008 


وس 0 
91 


o0 0 


6۵ 


۲ ف الدائرة القابلة 
لقوق قیعه لوا هب 


560 10 
B 6‏ ۸ 
6۳9۳ شين ۷ 
12 10 
0 74 34 1 1 5 
12 0 4 
مد رت 
9 5 7 
EEE‏ 14 1 
D 7 5‏ 1 6 
غك 3 
7 7 


۷ ملف دینامو تیار متردد بعداه هما 5 , 10 سم مکون من 420 لفة موضوع فى مجال مغناطیسی 
منتظم كثافة فيضه 0.4 تسلا بحيث كان مستوی اللف عمودیاً على هذا المجال فإذا دار الملف 
معدل 1000 دورة فى الدقيقة فان : 

أ) القوة الدافعة الكهربية المستحثة بعد 1/4 دورة من الوضع الأول تساوي 35 


sev ©( 56V 44۷ ©( 62.216۷ O 


ب) متوسط القوة الدافعة المستحثة خلال 1/4 دورة من الوضع الأول تساوي ...... 


(1) 62216۷ (ب) 44۷ )@ 56۷ ره) 88V‏ 
۸ عند استخدام العنصر (×) كمادة هدف في آنبوبة كولدج فکان الطول ابلوجي للطیف الخطي 
(,2) وعند إستبدال العنصر (×) بأحد نظائره یصبح الطول الموجي للطیف الخطي (32) 


() آقل من الواحد 
(ج) تساوي الواحد () لايمكن تحدید الأجابة 
٩‏ سلك مستقیم طویل من النحاس هر به تيار شدته 5۸ فعند النقطة ‏ الثي تقع على بعد 
عمودی ۰ 10ء أي الاختیارات الثالية صحيحاً : 
(علماً بأن النفاذية المغناطيسية للهواء در تساوی x10” weber/A.1‏ 47( 


ديوس دي مرج سیرپ ” 


۰) سقط فوتون طوله الموجى (" 4*107) على سطح معدن داله الشغل له (1 *2.3:107) فان 
طاقة حركة الالکترون النطلق من سطح ال معدن تساوي ...... 
علمًا بأن سرعة الضوء فى الهواء أو الفراغ (و/صد *3×10) وثابت بلانك (3.4 )6.625×x10‏ 


4.67 x10 ev © 4.67 x10 °7 (OD 
2.67 × 10" ev (د)‎ 2.67 x07 (ج)‎ 


١‏ في الشكل المقابل تكون القوة الدافعة 


المستحفة المتولدة في الحلقة ا معدنية المغلقة LE.‏ الالال ۱۳9۵/6۸ ۳ 
عندما يتحرك السلكان في نفس الاتجاه إذا كان ls‏ اك © أده 
كل سلك يولد قوة دافعة كهربية مقدارها ( ۷ 0.3 ) جر ند یهن E‏ 
فإن محصلة القوة الدافعة الکهربية التولدة الله رب ایس 


في الحلقة تساوي بوحدة الفولت .-.-...... 

02 (© 0 © ۵6 0 ۱ 
۲) ف الدائرة المقابلة يكون شدة التيار المار 

ف القاومة 260 هو میت 

() ۱2۸ (ب) ۱۸ 

0.4۸ G) 084 © 


۳ تأخذ العلاقة بين المفاعلة الحثية ,للف ومعامل الحث الذاق له الشکل نت 
î 3 Xx 7۳‏ 


5 


9 5 ۳ 1 


© 5 © 0 


 )۶‏ الشکل الوضح فان.التسبة بين أقصى تيار 


يقيسه الجهاز فى الشكل (1) إلى أقصى تيار 0 رو 
يقيسه الجهاز فى الشکل (2) تکون rs‏ رز ارگ 
(1) أكبر من الواحد 
@ آقل من الواحد 
۷/۷ 
© تساوى الواحد 102 = R,‏ 
)ع( )2( 
aE‏ 


۹0 دایود هكن تمثيله بمقاومة قدرها © 200 ف الاتجاه الأمامى ومقاومة قدرها مه فى الاتجاه 
١‏ اجکی وضع عليه فرق الجهد قدره (8۷+) فمر به تيار ثم عکسناه إلى (۷ 8-), فان شدة 
"الثیار بعد عکس فرق الجهد تساوي .......... 
)25۸ (© 0.04۸ (© 04۸ (© مه 
ا وصباح كهريى مكتوب عليه ( 1017 -40:: 20) يضاء بواسطة محول خافض للجهد موصل ملفه 
1 الى بمصدر فرق جهده ۷ 220 وشدة تيار دائرة ملفه الابتداق عند وصول المصباح لأقصى 
ا[إجهاوةٍ له هی ۸ 0.15 , فان : 


4 ا 


80.34% (© 70.5% )@ 60.6% (۵) 90.6% 
ذا قلت المقاومة الموضحة بالشكل 
إن اتجاه التيار المستحث المتولد فى الحلقة 
اي نبة الصغيرة وكذلك اتجاه املجال الناشئ O‏ 
هذا التيار المستحث يكون .......... 


نا اتجاه التيار المستحث اتجاه المجال 
)0 عكس عقارب الساعة للداخل 
@ مع عقارب الساعة للخارج 
9 عكس عقاربالساعة للخارج 
01 مع عقارب الساعة للداخل 
۸ فى الدائرة المقابلة يكون التيار المارهو ...0 ' 
(1) ۱۸ من ۸ إلى © ما بنقطة 8 ۳ سا 5 ۳۳۹۹ 1 
'(ب) 1۸ من © إلى ۸ مارا بنقطة 13 20 20 
(ج) 3۸ من ۸ إلى © مارا بنقطة 18 19 


۵(۱) 38 من 6 إلى ۸ مارا بنقطة 8 


..... فوتونان النسبة بين تردديهما 2 : 1 تكون النسبة بين طوليهما الموجي كنسبة‎ ٩ 
1:4 11 @ 2:۱ @ 12 7 

0 

از كانت نقطة × تمثل نقطة تعادل فان مقدار واتجاه التيار ق السلك ظ يكون ........... 

28 لاسقل 1 ۲ 


44 لأسقل ي 8A‏ 


12em 


نيوتن في مراجعة الفيزياء 


۳۰ ۰ ۲۶ الشكل الذى هثل العلاقة بين طاقة الفوتون الساقط وطوله الموجى هو ....... 
E() x10 E(J) x10‏ 


۱ 2 
2 ۸ ۸ 
lc ۳ ۳‏ 
( املف ۸ ) ( الف 13 ) ( اللف © ) 
(pm) 1 2 (ım)‏ 2 1 
فى الشكل المقابل ثلاث ملفات حازونية ملفوفة حول ساق من الحديد المطاوع طولها مختلف BS‏ 
ولها نفس عدد اللفات وعند مرور تيار كهرب فى كل منهم وجد أن كثافة الفيض عند محور کل ۸ 


ملف متساوية وتساوى (8) فتكون العلاقة بين شدة التيار امار فى كل متهم ............... 


1 )ج ملاع وا‎ Ic > Ig < ما‎ 0 
وا‎ < la > ع1‎ @ l> I> lc © 


1 
۲ ) عند غلق الفتاح >1 (ım)‏ 2 


فان كثافة الفیض عند مركز الملف الداگری .......... 


() تقل (ب)_تزداد ۰۵ فى الشکل المقابل خلية كهروضوئية تتصل 


> دون ضوء مسقط 
(ج) ابتة (د) تنعدم مصباح عندما يضئ المصباح بسقوط ضوء 
مناسب على الخلية الکهروضوثية فان .-.. 
(1) اتجاه التيار ف المصباح یکون من 8 إلى ۸ 
۳ ق الشکل القابل خلية کهروضوئية تند ۲ () اتجاه التيار ف المصباح يكون من ۸ إلى 2 
بمروحة صغيرة ثدور عندما يسقط الضوء على a‏ (ج) طاقة حركة الالکترونات الضوئية = صفر 
الخلية فإذا عكست أقطاب البطارية فإن دالة (3) تردد الضوء الساقط أقل من التردد الحزج X‏ 
الشغل والزمن الدورى للمروحة كالآق: : 
غلاف زجاچي ۲۲ عنذ رفع درجة حرارة جسم أسود فان تردد الموجات المنبعثة وسرعتها a‏ 
| © يزداد تزداد 
جروحة 
۱ [ © يقل تقل 
© | يقل تب 


يزداد ثابتة 


RR |‏ 
۷ ) في الشكل اللقابل 

وخ8 قياس ميل الخط اللستقیم هئ ٠...‏ 

ام 5 


(ج) آوم ۲ متر" (د)_ لیس له وحدة قياس 


۸ ف الشکل القابل 
عند غلق المفتاح فان عدد الصابیح التی تظل مضيئة سد 
1 @ 2 


٠ @ 3 © 


٩‏ و الشكل القابل 
إضاءة المصباح (20) ......... إضاءة الصباح (۷) 
© اکر (©) أقل 


9 اوه 


۰ فى الشكل المقابل 
علاقة بين فرق الجهد على الحور الرأسى وشدة التيار 
على المحور الأفقى إذا علمت أن القاومة الخارجية 
للدائرة ©8 
1- فان ۷۸۵ تساوی سه 
0 9۷ )@ ۱2۷ 
© ۱۲ (۵) لا مکن تحدیدها 
1 - كفاءة البطارية تساوی ت 
O‏ 889% (ج) 100% 
© 80% (3) لامكن تحديدها 


L/F (ه)‎ 


(۷۵[۸) القراءة على سیر ۷ 


9 


EA 


a‏ و 
۱ ملف لولبی طوله .1 تم قطعه من أجد طرفيه بنسبة | : 3 وتم توصيل الجزء الأطول منه مع 
نفس الثيار فإن كثافة الفيض عند منتصف محوره 33589 
(1) تزداد ثلاث أمثالها (ب) تقل إلى الثلث 


(ج) لا تتغير 


۲ فى الشكل اللقابل الأقطاب ايلتكونة 
عند التقاط (۱) و (2) سس 


۹ 
() شمال, جنوبى () شمالی » شمالى 9¥ 
(ج) جنوبى» شمال (د) جنوب» جنوي 
2 
۳ فى الشکل امقابل لوحظ أنه لحظة مرور التیار 
ف الملف بتحرك الغناطیس بعيدًا عن اللف فان 
ذلك يدل على أن القطب المظلل والبعید عن 
() شال (ج) جنوي 2 2202 سیف 
(چ) ليس له قطب عحرصت سا 


۶ ملف يدور فى مجال مغناطیسی إذا زادت كثافة الفیض للضعف فان عزم ثثاق القطب م 


(1) يقل إلى النصف (ب) لا يتغير (2) پزداد للضعف 


۵ عندما يدور الملف من الوضع الموازى فان عزم الازدواج ............ وعزم شنا القطب ........ 


(1) يقل لا يتغير (ب) يقل يقل 


ج یزداد» لا يتغير 


۲ عند توصيل مجزئ تيار مع ملف جلفانومتر تقل حساسية الجهاز إلى 2 
فان قيمة 84 اتساوفا ......... 


Rm © ۲: 0 
(ه) با‎ 2R, © 


۷ عندما يدور املف من الوضع العمودی بزاوية مقدارها 60 فان الفیض الغناطیسی 


Eu @ سب‎ © x O 


نيوتن في مراجعة الفيزياء 
۸ مقدار المقاومة المجهولة التى تجعل مؤشر الأميتر ينحرف إلى 70% من التدريج الكلى 
۱ 0 الساوق مستت 


۳) قام طلاب بعمل تجربة لاثبات قائون آوم. وذلك من خلال توصیل الداثرة الکهربائية ا موضحة 
بالشكل (1) وكانت النتائج كما فى العلاقة البيانية الموضحة بالشکل (2) أوجد المقاومة د 
(Al‏ 


7 3 
gk 60‏ @ 7 مدعي 1 
3R ©‏ © 5 2-0 
0 
لس 
الشكل (۱) 


۱ ۹ ) ف الشکل المقابل یتغیر الفیض ال مغناطيسى 
۱ على الحلقتين بنفس ا معدل © 
fA‏ 
۱ فان النسبة بين و - د 
A B‏ 


1 1 / 

۱ رل © © وه © وه © ۱29 ) ۱00 
۱ © ! 39 
٤ 5‏ ) من الشکل القابل أجب عما یلی: 

ا ۲۷۰ فى الشكل السابق : 
DA ۲ ۱‏ یود @ ۷ A 2 Bi‏ 
| إذا تغير الفیض على الحلقتین بتفس المعدل فان النسبة بين ٠.‏ سس | i‏ تست 

۷۸۳۹۵۷ a 10 A ump 0 باينا‎ 8 1 ١ 

1 1 ۲ 

O‏ 9 2 (أ) الجهد عند النقطة 8 پساوی بت 

2 1 

20۷ )«( 30۷ © 10۷ (ج)‎ 3۷ 6 1 9 4 © ١ 
فى الشكل السابق: (ب) الجهد عند النقطة © يساوى‎ ١ | 

5۷ @ 50۷ © 15۷ @ 0.5۷ © إذا تغيرت ا بلغناطیسی على الحلقتين بنفس المعدل‎ ١ 
€ ۱ 

۱ فان النسبة بين و مرو سس (ج) المقاومة الداخلية ۲ للبطارية ۷۱ حيث (10۷ -۲۰) 

2 1 1 

ا 00 © KO)‏ @ 3.50 @ 208 () وها 
۲۱ 1 4 

۲ ؛ 0 1 ۲۷۵ الشکل القابل یوضح أربعة آشکال (2 , © ,8 ,۸) 

1 ۲ فى الشکل السابق: وضعت ف متطقتی مجال مغناطیسی منتظم 
۱ 14 الترتيب الصحيح لمقدار الفيض الذى 
١‏ يتغير إذا تغيرت كثافة الفيض على الحلقتين بنفس ال معدل فان النسبة بين ور يخترق الأشكال الأربعة هو ...... 


9 0 
0 1 © ۷ 


() دا ٩۰<‏ < موديو 
(ب) ٩‏ > ۰ > دا > دا 
(ج) مه دعن ديو > نو 
Qe > Qa @‏ > ول > ha‏ 


]س ات 


و نيون دي مراجعه اير 56 e‏ حنست 


... فى المحرك الکهرن ينعكس اتجاه التيار فى الملف فى اللحظة التى‎ ١ اللتحنى الذى يحبر عن التيار الخارج من مغاس‎ ١ 
لس يي عد ان و 0 5 () ينعدم فيها الفيض المغناطيسى المقطوع بواسطة اطلف‎ 
OR e a يدور المخناطيسى 100 دورة كاملة فى الثانية فى‎ 
الاتجاة الموضح هو ... جا (ب) تصل فيها كثافة الفيض لأقل قيمة لها‎ 
ينعدم فيها عزم الازدواج المغناطيسى المؤثر على اطلف‎ © ۳ 


0 تصل فيها القوة المغناطيسية المؤثرة على كل ضلع من آضلاع املف للقيمة العظمی 


۲ فى الشکل القابل 


۸ 
السبة بين قراءق 2 = ... 
A!‏ 


O 
© 


۳ فى الشكل القابل 
إذا كانت قراءة الفولتميتر (,/ا) تساوى 12۷ 
فإن قراءة الأمیتر > 
@ هه @ 3۸ 
© 2۸ @ 1۸ 
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وارساله على رسائل صفحتنا 1061016214 وتمتع بالمزايا الآقين: 


+ الشارکت فى السابقت الكبرى بجوائز قيمتة تصل ل 1000 جنيه 
+ المشاركت فى المسابقات الدورية,. 
+ الاستفادة مما ينشر على الصفحتة من فيديوهات وبوستات تحفيزية 
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وارساله على رسائل صفحتتا ۱2۱۱62۷۸ وتمتع بالزایا الاتیت: 
+ المشاركتة فى المسابقة الکبری بجوائز قيمت تصل د 1000 جنیه 


+ الشار کت فى السابقات الدوريت. 
+ الاستضادة مما ینشر على الصفحة من فیدیوهات وبوستات تحفيزية 
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